TOCKA 6.

DonosSenje Odluke o zaduzenju za financiranje

kapitalnog projekta



ObrazloZenje

Temelj za donosenje Odluke o kredithnom zaduZenju jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave (u
daljnjem tekstu: JLS) propisano je ¢lankom 87. i 88. Zakona o proracunu (NN br.: 87/08, 136/12 i 15/15) te
Pravilnikom o postupku zaduZivanje te davanja jamstva i suglasnosti JLP(R)S (NN br.: 55/09 i 139/10).

JLS moZe se dugoro¢no zaduziti samo za investiciju koja se financira iz njezina proracuna, a koju potvrdi
njezino predstavnicko tijelo uz suglasnost Vlade.

Ugovor o zaduZenju sklapa opcinski nacelnik na osnovi donesenog proracuna uz prethodnu suglasnost
Vlade, a propisana godiSnja obveza za JLS moZe iznositi najvise 20% ostvarenih prihoda u godini koja
prethodi godini u kojoj se zaduzuje.

Izra¢un moguénosti zaduzenja:

- Prihodi poslovanja u 2017. godini (raz.6) 31.185.895 kuna
- Prihodi nefinancijske imovine (raz.7) 270.475 kuna
Ukupno prihodi na dan 31.12.2017. 31.456.370 kuna
- umanjenje za primljene pomodi (sk.63) - 6.374.606 kuna
- umanjenje za primljene donacije (podsk.663) - 410 kuna
- stanje dospjelih, a nepodmirenih obveza na 31.12.2017. - 44.055 kuna
Osnovica za obracun 20% moguénosti 25.037.299 kuna
Ukupna moguca godisnja obveza - 20% ostvarenih prihoda: 5.007.460 kuna

Ovaj izratun pokazuje da se Opcina Cavle moZe zadu7iti ukoliko postoje¢e obveze po kreditu i novostvorene
obveze ne prelaze iznos od 5.007.460,00 kuna na godisnjoj razini.

Godisnje obveze po kreditima:

- postojeci kredit u HBOR (za izgradnju sportske dvorane) u 2018.g. iznosi 2.000.000,00 kn i dospijeva 31.
prosinca 2019.g.

- U 2018.g. u koristenju je kredit kod Erste banke (za dogradnju Skole) u iznosu od 1.325.000,00 kn i s
pocekom do 31. prosinca 2019.g. Prvi anuitet po ovom kreditu dospijeva 31. ozujka 2020. godine, a tada ¢e
ve¢ biti otplaéen postojeéi kredit za izgradnju sportske dvorane.

Tockom 11. ¢lanka 30. Zakona o javnoj nabavi (NN 120/16) propisano je izuzece za ugovore o javnoj nabavi
zajmova i kredita.

Op¢ina Cavle izradila je projektnu dokumentaciju za modernizaciju javne rasvjete na podrucju Opéine Cavle.
Temeljem iste procijenjeni troSkovi izvedbe javne rasvjete su 2.444.410,00 + PDV.

Novcani iznos godisnje ustede elektricne energije u odnosu na Referentno stanje za parametar aktualne
cijene elektri¢ne energije za javnu rasvjetu distributera HEP od 0,75 kn/kWh s PDV-om (Tarifni pravilnik

HEP) godisnja potrosnja bila bi za Referentno stanje

597.915,51 kWh/god x 0,75 kn/kWh = 448.436,63 kn/god s PDV-om



Za novo projektirano stanje s LED tehnologijom
170.675,21 kWh/god x 0,75 kn/kWh = 128.006,41 kn/god s PDV-om
Posljedi¢no godi$nja financijska usteda za Opéinu Cavle bila bi
448.436,63 kn/god — 128.006,41 kn/god = 320.430,22 kn/god s PDV-om

Izracun roka povrata ulaganja/investicije definira se kao iznos ulaganja u [kn s PDV-om] podijeljen s iznosom
godisnjih usteda energije u [kn].

3.055.512,50 [kn ulaganja] / 320.430,22 kn/god [kn/god ustede]= 9,54 god.
Hrvatska banka za obnovu i razvitak kreditira troSkove energetske obnove sustava javne rasvjete tzv. ,ESIF
krediti za javnu rasvjetu” koji su formirani s ciliem podupiranja ostvarenja energetskih usteda u sustavima

javne rasvjete provedbom mjera energetske obnove.

Uvjeti kreditiranja:

Korisnik kredita Op¢ina Cavle

Projekt

Modernizacija javne rasvjete

Iznos kredita

3.100.000,00 kn

Valuta kredita

HRK

Kamatna stopa

0,10% godisnje fiksno

Rok koristenja

do 12 mjeseci

Pocek

do 6 mjeseci

Rok otplate

do 10 godina, uklju¢ujudi i razdoblje poceka

Nacin otplate

U mjesecnim, tromjese¢nim ili polugodisnjim ratama

Naknada

Bez naknada

Instrument osiguranja kredita

Mjenice i zaduznice izdane od strane JLS

Nakon dobivanja kredita i provedbe javne nabave definirati ¢e se iznosi i rokovi otplate kredita te ¢e se u
obzir uzeti i umanjenje troskova za odrZavanje javne rasvjete koje je trenutno na razini oko 300.000,00 kn
godisnje.

Slijedom navedenog, upucduje se Opéinskom vije¢u Opcine Cavle na razmatranje i usvajanje Odluke o
zaduZenju za financiranje kapitalnog projekta.

Opcinska nacelnica



Temeljem ¢lanka 87. i 88. Zakona o proracunu (Narodne novine br. 87/08, 136/12 i 15/15) i Pravilnika o

postupku zaduZivanja te davanja jamstva i suglasnosti jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave

(Narodne novine br. 55/09 i 139/10) te ¢lanka 19. Statuta Opéine Cavle (,Sluibene novine Primorsko-

goranske Zupanije” broj 20/14, 26/14, 27/15 i 12/18) Op¢insko vije¢e Opcine Cavle, na sjednici odrzanoj
2018. godine donosi

ODLUKU
O ZADUZENJU ZA FINANCIRANJE KAPITALNOG PROJEKTA

Clanak 1.
Odobrava se kreditno zaduzenje Op¢ine Cavle u iznosu od 3.100.000,00 kn kod Hrvatske banke za obnovu i
razvitak uz slijedeée uvjete:

Korisnik kredita

Op¢ina Cavle

Projekt

Modernizacija javne rasvjete

Iznos kredita

3.100.000,00 kn

Valuta kredita

HRK

Kamatna stopa

0,10% godisnje fiksno

Rok koristenja

do 12 mjeseci

Pocek

do 6 mjeseci

Rok otplate

do 10 godina, ukljucujudi i razdoblje poceka

Nacin otplate

U mjesecnim, tromjese¢nim ili polugodisnjim ratama

Naknada

Bez naknada

Instrument osiguranja kredita

Mjenice i zaduznice izdane od strane JLS

Clanak 2.

Sredstva za otplatu kredita (glavnica i kamata te eventualne naknade) osigurana su u Proracunu Opdine

Cavle.

Clanak 3.

Zaduiuje se Upravni odjel za lokalnu samoupravu i upravu Opéine Cavle za pripremu sve potrebne

dokumentacije za dobivanje suglasnosti Vlade Republike Hrvatske za kreditno zaduzenje Opéine Cavle.

Clanak 4.

Ovlaséuje se opcinska nacelnica za sklapanje Ugovora o kreditu s Hrvatskom bankom za obnovu i razvitak.

Clanak 5.

Ova Odluka objaviti ¢e se u Sluzbenim novinama Primorsko-goranske Zupanije, a stupa na snagu prvog dana

od dana objave.




OPCINSKO VIJECE OPCINE CAVLE

Predsjednik
Norbert Mavrinac
Klasa:
Ur. broj:
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1. OPCI DIO

REPURLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET PCSLOVANJA:
audiovizualnih djela

T X - Izdavacka i tiskarska djelatnost, te
umnozZavanje snimlj h zapisa

1 » - Fotografske djelatnosti

6 * - projektiranje i gradenje gradevina te stru&ni
nadzor gradenja

G ¥ - energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

g ¥ - provedba programa izobrazbe osoba ovlaitenih za
energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

6 * - neovisna kontrola energetskog certifikata i
izvjeSta o redovitom pregledu sustava grijania
i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

§: - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom

6 * - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnin ‘

G - posredovanje u prometu nekretnina

6 * - poslovanije nekretninama

6 % - rafunalne i srodne dijelatnosti

6 * - usluge informacijskog dru3tva

6 * - prijevoz za vlastite potrebe

6 * - obavljanje djelatnosti iznajmljivanja jahti ili
brodica sa ili bez posade (charter)

6 * - ukrcaj, iskrcaj, prekrcaj, prijen i
skladiStenje roba i drugih materijala

6 X - prihvat i usmjeravanje vozila u svrhu ukrcaja
ili iskrcaja vozi s uredenih luZkih povriina

6 * - ukrcaj i iskrecaj putnika uz upotrebu ludke
prekrcajne opreme

A - proizvodnja elektroni&kih proizvoda

X - proizvodnja elektriénin s
& - pruZanje energetske uslug
- proizvodnja energije

- prijencs, odnosnc transpo
- skladistenje energije
distribucija energije

- upravljanje energetskim o
cpskrba energij
- trgovina energijom

* - proizvodnja elektriZne en
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1
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1. OPCI DIO

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
6 * - djelatnost kupca toplinske energije
6 * - izrada elabor staln geodetskih za
potrebe osnovr geodetskih radova
6 ¥ - ilzrada elaborata izmjere, ozna&ivanja i
odrZavanja drZavne granice
6 - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte
6 * - ilzrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata
6 * - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata
B; % - izrada elaborta izrade preglednih topografskih
karata
6 * - izrada elaborata katastarske izmjere
6 - izrada G:’bcldud Lﬂﬁllile *eerbula:xf‘
& % = Lzraca elaborata prevode katastarskog plana
u digitalni oblik
&6 = - lzrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu
6 =* - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana
6 % - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata kat;s*ra zemljista
6 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katas ra nekretnina
b ¥ - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedinadnog prevodenia
katastarskih &estica katastra zemlji%ta u
katastarske cCestice katastra nek:etnina
6 ¥ - izrada elaborata katastra vodova i struéne
geodetske poslove za potrebe pruz axja
geodetskih usluga
& - tehnicko vodenje katastra vodeva
& ¥ - lizrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
B N - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
preojektiranja
6 % ada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije
6 * - izrada geodetskoga projekta
6 % - iskeléenje gradevina i izrada elaborata
iskoléenja gradevine
6 - izrada geodetskecg situacijskog nacrta izgradene
gradevine
6 * - geodetsko pracdenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodet sxog pracenja
g - pracenje sﬁmava gradevine u njezinom
odri chju i izrada elabor ta geodetskog
pracenja
6 * - geodetski w:slcv; koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije
6 * — izrada posebnih geodetskih podloga za zasticdena
i Sticdena podrucja
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1. OPCI DIO

‘oo,

3 IZ SUDSKOG REGISTRA
#  SUBJEKT UPISA
PRE POSLOVAN
6 * - stru¢ni nadzor nad izradom elaborata katastra
vodova i strucnih geodetskih poslova za potrebke
pruzanja geodetskih usluga, tehnidkim vodenjem
katastra vodova, izradom posebnih geodetskih
podloga za potrebe izrade dokumenata i akata
prostornog 'redenja, izradom posebnih
geodetskih podlega za potrebe projektiranj
izradom geodetskih elaborata stanja qraﬁe:-
prije rekonstrukcije, izradom geodetskoga
projekta, njen gradevina i izradom
elaborata enja jY&d@“Lng, izradem
geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine, geodetskim pradenjem gradevine uy
gradnji i izradom elaborata geodetskog
pracenja, pracéenjem pomaka gradevine u njszinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracenja, izradom posebnih geocdetskih podloga
za zaStic¢ena i Sticena podru&ja
6 * = z povr3iina
6 ¥ - :
6 * -
,S * -
6 W -
6 * - djelatnost
6 - djelatnost
& * - djelatnost
6: * - djelatnos
6 * - gospodaren u_uaﬂoﬂ
6: * - dJcldtn:sL ispitivanja i analize otpada
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
4 Zlatko Krizan, OIB: 98093401329
Split, Miroslava KrlezZe 16
4 - ¢lan drusStva
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
4 Zlatko KriZan, V_B. 98099401328
Split, Mircslava KrleZe 16
4 - &lan upLaVA
4 - direktor, zastupa Druitvo pojedinadno i samostalno od
30. svibnja 2012. godine
TEMEI.JN' {APITAL:
. 0.100,00 kuna
PRAVNI ODNOCSI:
Osnivacki akt:
1 Drustveni ugovor cod (3. presinca 2009.godine
6 Odlukom &lana Drustva od 7. srpnja 2016. godine, izmijenjen
D004, 2016-08-01 12:32:04 Stranica: 4 od 5
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost

21 000 Split, KrleZina 16

@ OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

str.: 8/16

1. OPCI DIO

IZVADAK IZ SUDSKOG

godine,
ma drusdtva,

Predano God. 2a
eu 30.06.16 2015 O01.

sud

sud
sud
sud
sud
sud
tronicki
tronicéki
2ktronidki
elektre
elektror

Trgovadki

e

icki
11¢ki upis

U Splitu, 0l. koloveza 2016, B
\\ A'I,
¥ T, i ;
/a ~ ‘®\Cvlastena osoba
g @ . .

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 9/16
21 000 Split, Krlezina 16

@ OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

1. OPCI DIO

1.4. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13,20/17) te Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN br.78/15) i Zakona o komori arhitekata i komorama
inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN br. 78/15) donosi se sljedece:

RJESENJE

kojim se Josip Giljanovi¢, dipl.ing.el. (UP/I-310-34/99-01/651, Urbroj:314-01-99-1) imenuje
projektantom tehniCke dokumentacije:

1. Naziv gradevine: Javna rasvjeta — Cavle

2. Naziv projekta: Modernizacija sustava javne rasvjete u Opcini
Cavle

3. Tvrtka: NEOS d.o.o.

Krlezina 16, 21000 Split

4. Suradnik: Zlatko Krizan, mag.ing.comp.
5. Faza projekta: Glavni projekt
6. Oznaka projekta: T.D.-JR 222/18

Split, rujan, 2018. godine

NEOS d.o.o.
Direktor:

Zlatko Krizan, mag.ing.comp.

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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1.5. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

= x .

....I

Al . r
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJIERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-310-34/99-01/ 651
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999.10-18

Na temelju Elanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komor arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovladtenih inZenjera
elektrotehnike, fjefavajuéi po zahtjevu koji je podnio Josip Giljanovié, diplLing.el., Split, za
upis u Imenik ovlastenih infenjera elektrotehnike, donio je slijedede:

RIESENIE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnile upisuje se Josip Giljanovi¢,
(IMBG 0303955380005), dipling.el, Split, u struéni smjer ovladtenih inZenjera
elekirotehnike, pod rednim brojem 651, s danom upisa 1999-10-18.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike, Josip Giljanovic,
(IMBG 0303955380005), dipl.ing.cl,, Split, stjefe pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlaiteni infenjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem
Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi
s Clankom 4. stavkom [. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i dufnosti sukiadno posebnim propisima.

3. Ovladtenom inZenjeru izdaje se "infenjerska iskazmica™ i stje€e pravo na uporabu
“pecata.

Obrazlozenje

Josip Giljanovié, (JMBG 0303955380005), dipl.ing.el., Split, podnio je Zahtjev za
upis u Imenik ovlajtenih inZenjera elektrotehnike.

1/2
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Odbor za upise razreda ovladtenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem Elanka 24, stavka 2. Zakona o Hrvatskoi
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstva (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
¢lankom 3. stavkom 4. i Elankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inFenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisem u Imenik ovlajtenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjede pravo na
izradu i uporabu pegata, sukladno Elanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera

u graditeljstvu i na izdavanje "infenjerske iskaznice®.

Na temelju €lanka 141, stavka 1. toske 1. Zakona o opéem upravnom postupku
{Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjefenja.

Dostaviti:

1. Josip Giljanovig, dipl ing.el
A.G. Mato3a 41
21000 Split

uz povrat potvrde o izvrienoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

22

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
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1.6. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA |
DRUGIH PROPISA

Projektant: Josip Giljanovi¢, dipl.ing.el.
Rjesenje o upisu u Klasa: UP/I-310-34/99-01/65
Imenik ovlastenih Urbroj: 314-01-99-1
inzenjera: Broj upisa: 651
Tvrtka: NEOS d.o.0., Krlezina 16, 21000 Split
Naziv projekta: Modernizacija sustava javne rasvjete u Op¢ini Cavle
Faza projekta: Glavni projekt
Oznaka projekta: T.D. - JR 222/18 .
Gradevina: Javna rasvjeta — Opcina Cavle
Investitor: Opcina Cavle

Cavja 31

51219 Cavle

Ovaj projekt je uskladen sa odredbama slijedecih zakona i drugih propisa:
ZAKONI

— Zakon o gradnji (NN br. 153/13,20/17)

— Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

— Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13)

— Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14,154/14)

— Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

— Zakon o zastiti od buke, (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)

— Zakon o zaétiti prirode, (NN RH br. 80/13)

— Zakon o zastiti okoliSa, (NN RH br. 80/13, 153/13)

— Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

— Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14)

— Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14)

— Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)

— Zakon o radioloskoj i nuklearnoj sigurnosti (NN br. 141/13)

— Zakon o zastiti od neionizirajucih zraenja (NN br. 91/10)

— Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/14, 148/13, 92/14)

— Zakon o trziStu elektricne energije (NN br. 22/13)

— Zakon o koncesijama (NN br. 143/12)

— Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01,
26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13,

— 153/13, 147/14)

— Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

— Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)

— Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN br. 127/14)

— Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br.78/15)

— Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju

— (NN br. 78/15)

— Zakon o energiji (NN br. 120/12, 14/14)

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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— Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN br. 114/11)
— Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN br. 114/11)
— Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13,71/14)

PRAVILNICI | TEHNICKI PROPISI

— Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

— Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

— Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18)

— Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17),

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreza i pripadajucih TS (Sl. list br. 13/78

preuzet s NN br. 53/91, 55/96 i 163/03),

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona

(Sl list br. 7/71 i 44/76 preuzet s NN br. 53/91, 55/96 i 163/03),
— Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektricne energije (NN br. 116/10),

— Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. list br. 42/68 i 45/68 preuzet s NN br.

53/91, 55/96 i 163/03),

— Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (Sl. list br. 49/86 preuzet s NN br.
53/91, 55/96 i 163/03),

— Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14),

— Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara (NN br. 146/05),

— Pravilnik o naCinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture

i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN br.j 42/09, 39/11),

— Pravilnik o naginu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu
vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inZzenjera
(NN 111/14, NN 107/15, 20/17),

— Pravilnik o sadrzaju pisane lIzjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja
gradevine (NN 43/2014),

— Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda u energiji (NN 71/2015),

— Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN br.

(NN. br.153/2013),
— Metologija za provodenije energetskih pregleda iz 06/2014.

UREDBE, UPUSTVA, UVJETI | PRAVILA

— Opd¢i uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN br. 14/06),

— Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN br. 61/14),

- HEP Bilten br: 030/93 — Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obradunskom mjernom
mjestru na niskom i srednjem naponu + Tehnicki uvjeti za ograniCavanje strujnog
opterecenja,

- HEP Bilten br: 031/93 — Tehnicki uvjeti i upute za izgradnju niskonaponske mreze sa
samonosivim kabelskim snopom,

- HEP Bilten br: 046/95 — Tipizacija betonskih stupova niskonaponske mreze,

- HEP Bilten br: 118/03 — Tehnicki uvjeti i upute za izgradnju niskonaponske mreze sa
samonosivim kabelskim snopom,

- HEP Bilten br: 086/00 — Tehnicki uvjeti za armirano-betonske nogare drvenih stupova NN

i SN vodova,
- HEP Bilten br: 239/11 — Opéi uvjeti za izvodenje radova pod naponom na NN,
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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HEP Bilten br: 240/11 — Uvjeti za izvodenje radova pod naponom — radni postupci na NN,
HEP Bilten br: 260/12 — Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim
postrojenjima.

NORME

Norma CEN/TR 13201-1 — Cestovna rasvjeta — 1. dio: Smjernice za odabir razreda
rasvjete,

Norma HRN EN 13201-2:2016 — Cestovna rasvjeta — 2. dio: Zahtijevana svojstva,
Norma HRN EN 13201-3:2016 — Cestovna rasvjeta — 3. dio: Proracun svojstava,

Norma HRN EN 13201-4:2016 — Cestovna rasvjeta — 4. dio: Metode mjerenja svojstava
rasvjete,

Norma HRN EN 13201-5:2016 — Cestovna rasvjeta — 5. dio: Pokazatelji energetskih
svojstava,

Norma HRN EN 12464 - Rasvjeta radnih prostora,

Granska norma Direkcije za distribuciju HEP (kl. br. 4.02/92, N.012.01) "Tehnicki uvjeti za
TS 10(20)/0.4 kV, 1x630 kVA, kabelska izvedba",

HRN HD 361 S3/2001 Nacin oznacavanja kabela,

HRN HD 383 S2/2001 Vodi¢i izoliranih kabela,

HRN HD 603 S1/2001 Distribucijski kabeli nazivhog napona 0,6/1kV,

HRN HD 605 S1/2001 Elektri¢ni kabeli — dodatne ispitne metode,

HRN HD 623 S1/2001 Specifikacija za spojnice kabelskih zavrSetaka distribucijskih
kabela nazivnog napona 0,6/1 kV,

HRN IEC 60287-1-1/2001 Elektricni kabeli — ProraCun strujne opteretivosti — 1. dio:
Jednadzbe za izra€un struje (100% faktor optereéenja) i proracun gubitaka — 1. odjeljak:
Opcenito,

HRN IEC 60287-1-2/2001 Elektricni kabeli — ProraCun strujne opteretivosti — 1. dio:
Jednadzbe za izraun struje (100% faktor opterecenja) i proradun gubitaka — 2. odjeljak:
Faktor gubitaka zbog vrtloznih struja plasta za dva kruga u ravnini,

HRN IEC 60287-2-2/2001 Elektricni kabeli — Proraun strujne opteretivosti — 2. dio:
Toplinski otpor — 2. odjeljak: Metode za prora¢un redukcijskog faktora grupe kabela u
zraku, zasti¢ena od suncevog zracenja,

HRN IEC 60287-3-1/2001 Elektri¢ni kabeli — Proraun strujne opteretivosti — 3. dio:
Radni uvjeti — 1. odjeljak: Referentni radni uvjeti i odabir tipakabela,

HRN IEC 60287-3-2/2001 Elektri¢ni kabeli — Proraun strujne opteretivosti — 3. dio:
Radni uvjeti — 2. odjeljak: Ekonomska optimizacija energetskogkabela,

HRN IEC 60885-1/2001 ElektriCne ispitne metode za elektricne kabele — 1. dio:
Elektricna ispitivanja kabela, vodova i vodi¢a za napone do 450/750 V,

HRN IEC 60885-2/2001 Elektricne ispitne metode za elektricne kabele — 2. dio:
Ispitivanje parcijalnog izbijanja,

HRN IEC 60885-3/2001 Elektricne ispitne metode za elektricne kabele — 3. dio: Ispitne
metode za mjerenje parcijalnog izbijanja na duljinama energetskih kabela s brizganom
izolacijom,

HRN IEC 60949/2001 Proradun termickih dopustivih struja kratkog spoja, uzimajuci u
obzir u€inke neadiabatskog zagrijavanja,

HRN IEC 61238-1/2001 Tla¢ne i vij€ane spojne Cahure za energetske kabele s bakrenim
ili aluminijskim vodi€ima - 1. dio: Ispitne metode i zahtjevi,

HRN IEC 61238-2/2001 Tla¢ne i vij€ane spojne ¢ahure za energetske kabele s bakrenim
ili aluminijskim vodiima - 2. dio: Stopice za energetske kabele za prikljuéenje na opremu
do i ukljuCivo 1kV — Vanjske mjere,

IEC 60228 Vodici izoliranih kabela + 60228A — prva dopuna,

IEC 60230 Ispitivanje kabela i pribora udarnim naponom,

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
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— |EC 60502-4 Energetski kabeli sa brizganom izolacijom i njihov pribor nazivnog napona

od 1kV,

— HRN HD 384.7.714 S1: 2001 — Elektricne instalacije zgrada — — 7. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete (IEC 60364-7-

714: 1996,MOD;HD 384.7.714 S1:2000),

— HRN EN 40-4:2008 — Rasvjetni stupovi -— 4. dio: Zahtjevi za betonske rasvjetne stupove

od armiranog i prednapetog betona (EN 40-4:2005+AC:2006),

— HRN EN 40-5:2008 — Rasvjetni stupovi -— 5. dio: Zahtjevi za €eli¢ne rasvjetne stupove

(EN 40-5:2002),

— HRN EN 40-6:2008 — Rasvijetni stupovi -— 6. dio: Zahtjevi za aluminijske rasvjetne

stupove (EN 40-6:2002),

— HRN EN 40-7:2008 — Rasvjetni stupovi -— 7. dio: Zahtjevi za polimerne rasvjetne

stupove (EN 40-7:2002),

— Materijal konstrukcije (€eliéni profili i limovi) moraju biti u skladu sa normama HRN

C.B0.500, HRN C.B3.101, HRN C.B3.141, HRN C.B4.110, HRN C.B4.111,

— Vijci, matice i podlozne ploc¢ice u skladu s HRN M.B1.023, HRN M.B1.028, HRN

M.B1.068, HRN M.B1.601, HRN M.B2.015,
—  Varovi HRN U.E7.150,
— Prevlaka cinka HRN C.A1.558, HRN C.A6.021,

— HRN EN 60909 — Proracun struje kratkog spoja u izmjeni¢nim trofaznim sustavima (niz

normi),

— HRN HD 60364 — Niskonaponske elektrine instalacije (niz normi),

— HRN EN 61140 — Zastita od elektricnog udara (niz normi),

— HRN EN 61439 — Niskonaponski sklopni blokovi (niz normi),

— HRN EN 62305 — Zastita od munje (niz normi),

— HRN R064-003 — Upute za odredivanje presjeka vodi€a i odabir zastitnih naprava,

— HRN CLC/R064-004 — Zastita od elektromagnetskih smetnja (EMI) u instalacijama
zgrada.

U Splitu, rujan, 2018. godine.
Projektant:

Josip Giljanovic¢, dipl.ing.
JOSIP GILJANOVIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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1.7.  UGOVOR O POSLOVNO-TEHNICKOJ SURADNJI

MEDS o ... Splil, Kilezing 16,
{016 F9003HA4180Y kojeg zastupa dirckor ZLATKD KRIZAM |
SILAM Ao Splt Foljithe cesia 32
(B A5EAG0E4TAI) kojor Zasiups direktor JOSIP BILIAHTVIG

zakljufili su duna 19.03.2076. jocine avaj

UGOVOR O POSLOVNO-TEHNICKOJ SURADNJI

elAmak 1.

Cwen UQovonam  Ugoweme sienn: ureideju nefussbne cdnoso o posloere-lehinithej enectfl ns poslauirme :
prezantra- o i obrade bFidly coedni®keg naetupa nE kg, izmd crujekno-lEhntke DoUMETTAcin, provodeEn]e
stufamg e il 2gradnjon Saekata, korisionjs kedieskog polandleld o sttakaTa e se nadepunule,
e fuscbnoen ispomags U po najpael] Tijim L.

Clanak 2.

Lyt #irana ca tarraliem aviog ugrnvans dogdsaill medueobng obeers mm neaki konkoelni 2acetes i postic
dogoyar pimjsniviuc Imnspaenlngd! uygats poEtigruba ang A pomda [ aakijudivane upssona i nasneilelen.

Clarak 3,

Ugovarmea strane obwazuly st da io capadnick i saeloding & Handa 2, dabi prisetst 2 nsalicesii 1 da o by ciginsti
lzwrde] pridrfavoiugi 56 pA torr prndla etrues, Zakonekit proffsa, usanzi w pojeding woth poglevd | adrrakd ugiara
sakplinr b sn maradilelam,

Elanak 4.

Ugawomeg siana sz obveeuu da o3 zeadnitks aosimen izaereali keallbstne o ugovorsnim mbovin, uresedl o
ircferje sadalaka MEselrmunr profesienalnus Siled pel car wgtad |oaferance dige sl Dilalile SEU stena,
keji ca reditl 13 zaledmikim peslmding noigy podtovet  arganizacin §eedenge pojekda I nadzora ad st
keardinatera kojan cr imonesdi slrana kols je zakludla ugoene saearodilaljem.

Elanak k.

Jual ugavar 38 ZAKILAUE na neodreelenu vijerra. Ugawar a6 mede raskinul ssamzunna ili jpanoetrana. Spararamr
raekK oW WIavam mogui e ukoll<o ugovorna stmne tijeknm duZep razdezla nerialu madusobrib cteesn po
anjREinAENIn ngnwolIrE ZEKIUGSTIT 1S DENDYU DU saorel s, Jednoesrant 19ovars Moguws: je u sluisju kade druge
sliara ve ievid@ve avoje chvozo po possbnin degueoring | NE 1B nad@n noaasi Gelu dogs, etraci. Uoslicajo
sadreerancy razkids unnene, strard kaja @ Lzrokovale, raskid 5nmr o s Sl diige ugovoms Srane. ukf oo el
| Lyadenic dragih irerSilelja o dowrgan)e zapodath, ano gerEenil ksl

clanak &.

Ugenvcerres slrare 28 abvazulu da 69 swa spnrmen el s 20 sLKIEZM0 pabrim poshrenin abics|ima urosed
1 "o e makslmonm dobrs vols, Ukglikn Lgovome siane re wapju speresnmna fos s spor po posetno sklopljcnin
ugovor T8, ZAEU senj 1 s polradt B2 pubsm rgovackog sudi w S it

Clanak T,
Craj uguven sapssiien B o 4 Relin) istovjeine pimjenka, o kadlh sveen strann nakan polpss 2actdesa & fSval
prnparka.
uEDa GILAN oo/
szN(ﬁ.x - & o JeSIf SILIENGVIC, diplivg e
ool o o
S dom e
&7 )
Gl L)‘A N doa
| SPLUT
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 1/24
21 000 Split, Krlezina 16

@ OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

II. TEHNICKI UVJETI

I TEHNICKI UVJETI
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2.1. PROJEKTNI ZADATAK | SMJERNICE

Potrebno je izraditi glavni projekt modernizacije sustava javne rasvjete na podrucju Opcine
Cavle. U dogovoru s lokalnom samoupravom odluéeno je da predmet obuhvata modernizacije
budu slijedecéa naselja:

- Cavle, Buzdohanij, Cernik, Mavrinci, Pod€udni¢, Zastenice, Grobnik, Podrvanj i Soboli.

Modernizaciju sustava javne rasvjete za navedena naselja potrebno je provesti na nacin da se
zadovolje vazece zakonske regulative i to prvenstveno odredbe slijedecih Zakona i tehnickih
normi:
— Norma HRI CEN/TR 13201-1 — Cestovna rasvjeta — 1. dio: Smjernice za odabir razreda
rasvjete,
— Norma HRN EN 13201-2:2016 — Cestovna rasvjeta — 2. dio: Zahtijevana svojstva,
— Norma HRN EN 13201-3:2016 — Cestovna rasvjeta — 3. dio: Proracun svojstava,
— Norma HRN EN 13201-4:2016 — Cestovna rasvjeta — 4. dio: Metode mjerenja svojstava
rasvjete,
— Norma HRN EN 13201-5:2016 — Cestovna rasvjeta — 5. dio: Pokazatelji energetskih
svojstava,
— Norma HRN EN 12464 - Rasvjeta radnih prostora
— Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17),
— Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10i74/11),
— Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢nja (NN 114/11),
— Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN br. 127/14)
— Zakon o arhitektonskim i inZenejrskim poslovima | djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN br. 152/08, 124/09, 49/11, 25/13)
— Zakon o energiji (NN br. 120/12, 14/14)
— Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN br. 114/11)
— Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)

Pri izboru tehni¢kog rjeSenja zamjenske armature i izvora svjetla, proracunski je potrebno
dokazati slijedece:
- zadovoljavanje uvjeta svjetlotehniCkih parametara javne rasvjete za pojedine
ulice (prometnice) u skladu sa njihovom klasifikacijom
zadovoljavanje ekonomskih uvjeta u smislu smanjenja troSkova za potroSenu
elektrinui energiju i redovito godiSnje odrzavanje, odnosno posljedicne ustede u
emisiji CO2, uz procjenu jednostavnog perioda povrata investicije

RjeSenja u projektu dati prema postoje¢im podlogama, detaljnom obilasku terena, hrvatskoj
normi HRN EN 13201. Maksimalno iskoristiti postojecu tipologiju montaznih mjesta rasvjetnih
armatura (stupovi, konzole, ovjeSenje) te iznimno, po potrebi, predvidati izvedbu novih
stupova, odnosno rekonstrukciju postoje¢e niskonaponske mreze sustava javne rasvjete.

Pri izradi projekta pridrzavati se i svih ostalih vaZzecéih zakona, propisa, pravilnika i normi. Norma
daje precizne upute pri odabiru klase cestovne rasvjete. Ukupno je identificirano postojeca 894
komada svjetiljki javne rasvjete koje su dijelom obuhvata modernizacije po ovom glavnom
projektu. PotroSnja referentnog postoje¢eg stanja sustava javne rasvjete, biti ée odredena
detaljnim popisom postojecih izvora svjetlosti kao i pazljivim odabirom klasa prometnica a sve
sve prema normi HRN EN 13201:2016 te ostalim vaZeéim nacionalnim pravilnicima i njihovoj
metodologiji.
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II. TEHNICKI UVJETI

2.2. PRIMJER PARAMETARA ZA ODABIR RAZREDA KLASE RASVJETE CESTE

PREMA CEN/TR 13201-1

a) Parametri zaizbor klase M za motorizirani promet

Za odredivanje razreda M na odredenu situaciju primjenjuju se odgovarajuée vrijednosti
izraCuna (VW) moraju biti odabrani i dodani kako bi pronasli zbroj vrijednosti ponderiranja

(VWS). Broj razreda rasvjete M izra¢unava se na sljedeci na¢in: M =6 —-VWS
SVJETLOTEHNICKA KLASA M4
- is 2 Ponderirana
Parametar Opcije Opis
vrijednost
AVAV.Y] a
=100 km/h 2
Vrlo visoka brzina
70 <100 km/h 1
Visoka brzina
Ogranicenje brzine . . 40 <70 km/h 1
Umjerena brzina
<40 km/h 2
Niska brzina
Autocesta, viSe traka Ceste sa dvije trake
Visoka > 65 % maksimalni kapacitet > 45 %
maksimalni kapacitet 1
Gustoc¢a prometa Srednia
) 35% - 65 % 15% - 45 %
maksimalni kapacitet maksimalni kapacitet 0
isk < 35 % maksimalni kapacitet < 15 % maksimalni
Niska kapacitet -1
MjeSoviti s visokim
postotkom )
ne-motoriziranih
Sastav prometa
MjeSoviti 1
Isklju€ivo motorizirani 0
Odvajanje Ne 1
kolnik
olnika Da 0
Krizanje / km Krizanja, udaljenost
izmedu mostova / km
Gustoca raskrizja
Visoka >3 <3 1
Srednja <3 =3 0
) ) Prisutna 1
Parkirana vozila
Nisu prisutna 0
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II. TEHNICKI UVJETI

) Prozori za kupovinu, reklamne izraze, sportske
Visoka terene, stanice i skladine prostore 1
Osvijetljenje okoline - -
Srednja Normalne okolnosti 0
Niska -1
Vrlo teSko 2
Navigacija Tedko 1
Jednostavno 0
SUMA VWS 2
Rasvjetni razred M=6-VWS=6-2=4
SVJETLOTEHNICKA KLASA M5
is 2 Ponderi
Parametar Opcije Opis onaerirana
vrijednost
v 2
= 100 km/h 2
Vrlo visoka brzina
70 <100 km/h 1
Visoka brzina
Ograni€enje brzine . . 40 < 70 km/h 1
Umjerena brzina
Niska brzina <40 km/h 2
Autocesta, viSe traka Ceste sa dvije trake
Visoka > 65 % maksimalni kapacitet > 45 %
maksimalni kapacitet 1
Gustoéa prometa Sredni
redna 35% - 65 % 15% - 45 %
maksimalni kapacitet maksimalni kapacitet 0
. < 35 % maksimalni kapacitet < 15 % maksimalni
Niska kapacitet -1
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MjeSoviti s visokim
postotkom 9
ne-motoriziranih
Sastav prometa
MjeSoviti 1
Isklju€ivo motorizirani 0
Odvajanje Ne 1
kolnika
Da 0
Krizanje / km Krizanja, udaljenost
izmedu mostova / km
Gustoca raskrizja -
Visoka >3 <3 1
Srednja <3 23 0
Prisutna 1
Parkirana vozila
Nisu prisutna 0
] Prozori za kupovinu, reklamne izraze, sportske
Visoka terene, stanice i skladine prostore 1
Osvjetljenje okoline - -
Srednja Normalne okolnosti 0
Niska -1
Vrlo teSko 2
Navigacija Tesko 1
Jednostavno 0
SUMA VWS 1

Rasvjetnirazred M=6-VWS=6-1=5
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SVJETLOTEHNICKA KLASA M6
.a .
Parametar Opcije Opis Ponderirana a
vrijednost VW
=100 km/h 2
Vrlo visoka brzina
70 <100 km/h 1
Visoka brzina
A . 40 <70 km/h
Ogl’anlcenje brzine Umjerena brzina -1
Niska brzina <40 km/h 2
Autocesta, viSe traka Ceste sa dvije trake
Visoka > 65 % maksimalni kapacitet > 45 %
maksimalni
kapacitet 1
Gustoéa prometa Sredni
rednja 35% - 65 % 15% - 45 %
maksimalni kapacitet maksimalni 0
kanacitet
isk < 35 % maksimalni kapacitet < 15 % maksimalni
Niska kapacitet 1
MjeSoviti s visokim
postotkom ne-motoriziranih 5
Sastav prometa Miesoviti 1
Isklju¢ivo motorizirani 0
Odvajanje Ne 1
kolnika Da 0
Krizanje / km Krizanja, udaljenost
izmedu mostova / km
Gustoca raskrizja -
Visoka >3 <3 1
Srednja <3 >3 0
Prisutna g
Parkirana vozila
Nisu prisutna 0
i Prozori za kupovinu, reklamne izraze, sportske terene,
Visoka stanice i skladi$ne prostore 1
Osvijetljenje okoline | Srednja Normalne okolnosti 0
Niska -1
Vrlo tedko 2
Navigacija Tesko 1
Jednostavno 0
SUMA VWS 0
Rasvjetni razred M=6-VWS=6-0=6
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Prometni pravci srednje i visoke brzine prometa za iskljuivo motorna vozila, odredeni su kao M
klase prometnica. Smjernice za primjenu tih razreda navedene su u CEN / TR 13201-1, dijelu
norme. lzraCunava se i mjeri prosjecna svjetlina povrsine ceste (L), ukupna jednolikost
osvjetlienja (Uo), uzduzna jednolikost luminance (Ul), prag povecéanja (fTl) i omjer rubnog
osvjetljenja (REI) a sve sukladno EN 13201-3 i EN 13201-4.

Tablical. M klase ceste
Osvijetljenje povrsine kolnika za suhu i mokru povrsinu Zaslje.p}juju'c'e Okolno
ceste bljestanje osvjetljenje
Suhi uvjeti Mokri Suhi uvjeti Suhi uvjeti
_ Uo ula Uow b fTI€ Reld
L [minimum] [minimum] o [maximum)] [minimum]
[minimalno [minimum] .
odrzavanje] %
cd-m2
M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30

a  Uzduzna jednolikost (Ul) daje mjeru uocljivosti ponovljenog uzorka svijetlih i tamnih mrlja na povrsini
ceste i kao takva je relevantna samo za vizualne uvjete na dugim neprekinutim dijelovima ceste i stoga
se treba primijeniti samo u takvim okolnostima. Vrijednosti navedene u stupcu su minimalno preporu¢ene
za odredeni rasvjetni razred, medutim, mogu se mijenjati ako su specificne okolnosti koje se odnose na
raspored ili uporabu ceste odredene posebnom analizom ili gdje su relevantni posebni nacionalni
svjetlotehnicki zahtjevi.

b Ovo je kriterij isklju&ivo za mokre cestovne uvjete. MoZe se primijeniti uz kriterije suhog stanja u
skladu s posebnim nacionalnim zahtjevima.

C  Vrijednosti navedene u stupcu fTl su maksimalno preporu¢ene za ovu rasvjetnu klasu.
d  Ovaj kriterij primjenjuje se samo ako nema prometnih povrsina ili pje$ackih zona uz sami kolnik sa

vlastitim zahtjevima rasvjetljenosti. Prikazani minimalni zahtjevi mogu se mijenjati prema specificnom
nacionalnom pravilniku osvijetljenosti i sigurnosti sudionika u prometu.

KANDELA - intenzitet svjetla kojega daje neki izvor svjetla, izrazava se u kandelama [cd]. Ovo je
oshovna jedinica koli¢ine svjetla. Nekada se kandelama izraZavala koli€ina svjetla proizasla iz plamena
svijece. Sl sustav mjera, definira kandelu kao svjetlosni intenzitet na danoj udaljenosti, za izvor
monokromatske radijacije vala frekvencije 540 x1012 Hz, a koji ima polarni intenzitet u tom smjeru
1/683 W/sr (Watt /steradijan).

LUMINACIJA (SVJETLINA) — Svijetlina objekta ovisi o karakteristikama materijala od kojega je
izgraden (reflektivna svojstva). Buduéi svjetlina predstavlja odbijenu komponentu svjetla, objekt se u
ovom slucaju ponasa kao novi izvor svjetla. Postoji izravni odnos izmedu svjetline gledanog objekta i
rezultantne rasvijetljenosti slike koja padne na roznicu promatracevog oka. Jedinica za svjetlinu je
kandela /m2.
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b) Parametri zaizbor klase P
SVJETLOTEHNICKA KLASA P3
A »
Parametar Opcije Opis Vrljednos.t.
ponderacije Vw
a
o . Niska v =40 km/h 1
Ograni¢enje brzine - : .
Vrlo niska (brzina hodanja) 0
Prometno 1
Intezitet koridtenja Normalno 0
Tiho -1
Pjesaci,biciklisti i motorizirani 5
promet
Pjesaci i motorizirani promet 1
Sastav prometa
Pjesaci i biciklisti iskljucivo 1
Pjesaci iskljucivo 0
Biciklisti iskljucivo 0
] ) Prisutna 1
Parkirana vozila - -
Nisu prisutna 0
Prozori za kupovinu,
reklamne izraze,
Visoka sportske terene, stanice 1
Osvijetlienje okoline i skladiSne prostore
Srednja Normalno 0
Niska -1
Potrebno Dodatni uvjeti
Prepoznavanije lica —
- Dodatni uvjeti
Nije potrebno ) X
nisu potrebni
SUM VWS 3

Rasvjetnirazred P=6-VWS=6-3=3
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SVJETLOTEHNICKA KLASA P4
A »
Parametar Opcije Opis Vrljednos.t.
ponderacije
A%
o . Niska v =40 km/h 1
Ograni¢enje brzine - : .
Vrlo niska (brzina hodanja) 0
Prometno 1
Intezitet koristenja Normalno 0
Tiho -1
Pjesaci,biciklisti i motorizirani 5
promet
PjeSaci i motorizirani promet 1
Sastav prometa
Pjesaci i biciklisti iskljucivo 1
Pjesaci iskljucivo 0
Biciklisti iskljugivo 0
] ) Prisutna 1
Parkirana vozila - -
Nisu prisutna 0
Prozori za kupovinu,
reklamne izraze,
Visoka sportske terene, stanice 1
Osvijetlienje okoline i skladiSne prostore
Srednja Normalno 0
Niska -1
Potrebno Dodatni uvjeti
Prepoznavanije lica —
- Dodatni uvjeti
Nije potrebno ) X
nisu potrebni
SUM VWS 2

Rasvjetnirazred P=6-VWS=6-2=4
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II. TEHNICKI UVJETI
SVJETLOTEHNICKA KLASA P5
A »
Parametar Opcije Opis Vrijednost
ponderacije Vw
a
o . Niska v =40 km/h 1
Ograni¢enje brzine - . .
Vrlo niska (brzina hodanja) 0
Prometno 1
Intezitet koridtenja Normalno 0
Tiho -1
Pjesaci,biciklisti i motorizirani 5
promet
PjeSaci i motorizirani promet 1
Sastav prometa
Pjesaci i biciklisti iskljucivo 1
Pjesaci iskljucivo 0
Biciklisti iskljugivo 0
] ) Prisutna 1
Parkirana vozila - -
Nisu prisutna 0
Prozori za kupovinu,
reklamne izraze,
Visoka sportske terene, stanice 1
Osvijetlienje okoline i skladiSne prostore
Srednja Normalno 0
Niska -1
Potrebno Dodatni uvjeti
Prepoznavanije lica —
- Dodatni uvjeti
Nije potrebno ) X
nisu potrebni
SUM VWS 1

Rasvjetnirazred P=6-VWS=6-1=5
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Rezidencijalne zone, spojne prometnice izmedu naselja sa ograni¢enjem brzine do 40 km/h,

pjeSacke zone i prometnice sa velikim brojem biciklista na kolniku, biciklisticke staze, zaustavne
trake i druga cestovna podrucja koje se nalaze odvojeno ili duz kolnika glavne ceste te pjeSacke
ulice i Skolska igralista, odredene su kao P klase prometnica. Mijeri se rasvijetlienost prometnice

u E (Ix).

Tablica 2. P klase ceste

Razred Horizontalno osvjetljenje Dodatni uvjeti
rasvjete (ako potrebno prepoznavanje lica)
E a Emin Ev,min Esc,min
[minimum] [minimum] [minimum] [minimum]
1x Iz Ix Ix
P1 15,0 3,00 5,0 50
P2 10,0 2,00 3,0 2,0
P3 7,50 1,50 2,5 1,5
P4 5,00 1,00 1,5 1,0
P5 3,00 0,60 1,0 0,6
P6 2,00 0,40 0,6 0,2
P7 Bez svjetlotehnickih | Bez svjetlotehnickih
zahtjeva zahtjeva
a Kako bi se osigurala ujednacenost, stvarna vrijednost odrzavanog prosje¢nog osvjetljenja ne smije prelaziti 1,5
puta minimalnu £ vrijednost navedenu za klasu.

ILUMINACIJA (RASVJETLJENOST) - ili razina iluminacije je definirana kao koli¢ina svjetla koja padne na
odredenu povrsinu. Sl jedinica za iluminaciju jest lux (Ix), 8to odgovara jednom lumenu na kvadratni metar.
Imperijalna mjera je footcandela Sto odgovara jednoj kandeli po kvadratnoj stopi. lluminacija se opisuje
inverznim kvadratnim zakonom. Prema tom zakonu rasvijetljenost neke povrSine se smanjuje direktno
proporcionalno kvadratu udaljenosti.

LUMEN - Jedinica svjetlosnog toka nekog izvora svjetla. ToCkasti izvor od jedne kandele, proizvesti ¢e
svjetlosni tok od 1 lumena kroz prostorni kut od jednog steradijana (kugla ima ukupnu povrSinu do 41T
steradijana. Stoga to¢kasti izvor od jedne kandele ima ukupni svjetlosni tok od 41t ili 12,57 lumena.
Opcenito se moZe reci da je lumen koli€ina svjetla emitirana iz nekog izvora pri odredenom intenzitetu.
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c) Parametri zaizbor klase C
SVJETLOTEHNICKA KLASA C3
A "
Parametri Opcije Opis Vruednos.t.
ponderacije Vw
Vrlo visok v =100 3
Ograniéenije brzine | Visok /0<v< 2
Srednje 40<v<70 0
Nisko v <40 km/h -1
Visok
Gustoca prometa | Srednje 0
Nisko -1
MjeSoviti s visokim
postotkom 2
ne-motoriziranih
Sastav prometa
Mije$ano 1
Motorizirani iskljucivo 0
Razdvajanje Ne 1
kolnika Da 0
) ) Prisutna 1
Parkirana vozila - -
Nisu prisutna 0
Prozori za kupovinu, reklamne
Visoka izraze, sportske terene, stanice i 1
Osvijetlienje okoline skladisne prostore
Srednja Normalna 0
Niska -1
Vrlo komplicirana 2
Navigacija Komplicirana 1
Jednostavna 0
SUM VWS 3

Rasvjetni razred C=6-VWS=6-3=3

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
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SVJETLOTEHNICKA KLASA C4
. »
Parametri Opcije Opis Vrijednost
ponderacije Vw
Vrlo visok v 2100 km/h 3
Ograni¢enje brzine | Visok 70 <v <100 2
Srednje 40<v<=<70 0
Nisko v <40 km/h -1
Visok 1
Gustoéa prometa | Srednje 0
Nisko -1
MijeSoviti s visokim
postotkom 2
ne-motoriziranih
Sastav prometa
Mije$ano 1
Motorizirani isklju€ivo 0
Razdvajanje Ne 1
kolnika Da 0
) ) Prisutna 1
Parkirana vozila - -
Nisu prisutna 0
Prozori za kupovinu, reklamne
Visoka izraze, sportske terene, stanice i 1
Osvijetljenje okoline skladisne prostore
Srednja Normalna 0
Niska -1
Vrlo komplicirana 2
Navigacija Komplicirana
Jednostavna 0
SUM VWS 2
Rasvjetnirazred C=6-VWS=6-2=4
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
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SVJETLOTEHNICKA KLASA C5
. . Opis ? Vrijednost
Parametri Opcije ponderacije Viy®
Vrlo visok v =100 km/h 3
Ogranigenje brzine | ViSok 70 <v <100 2
Srednje 40<v<70 0
Nlsko v <40 km/h -1
Visok
Gustoc¢a prometa Srednje 0
Nisko -1
MijeSoviti s visokim
postotkom 2
ne-motoriziranih
Sastav prometa
Mije$ano 1
Motorizirani isklju€ivo 0
Razdvajanje Ne 1
kolnika Da 0
] ] Prisutna 1
Parkirana vozila - -
Nisu prisutna 0
Prozori za kupovinu, reklamne
Visoka izraze, sportske terene, stanice i 1
Osvijetlienje okoline skladisSne prostore
Srednja Normalna 0
Niska -1
Vrlo komplicirana
Navigacija Komplicirana
Jednostavna
SUM VWS 1
Rasvjetnirazred C=6-VWS=6-1=5
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
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Klase C uglavnom su namijenjene kada se ne primjenjuje klasi¢ni svjetlotehnicki proracun
povrsine ceste ili je nepraktian. To se moze dogoditi kada je relevantno nekoliko mjesta
promatranja tj. podrucja sukoba prometa.

Tablica 3. C klase ceste

Razred Horizontalno osvjetljenje
rasvjete i Us
[minimum] [minimum]
Ix

Co 50 0,40

C1 30 0,40

C2 20,0 0,40

C3 15,0 0,40

C4 10,0 0,40

C5 7,50 0,40

Prometnice klase C (konfliktne zone) su u dosta slu¢ajeva dijelom jedinstvene prometne
situacije gdje prometnice M klase, srednje i visoke brzine prometa, prelaze u kofliktinu zonu sa
2 i vise glavnih (M) ili sporednih prometnica (M ili P) te je prema tablici broj 4 odredena
kompatibilnost klasa M i C, s obzirom na zahtijevane i specifiCne svjetlotehni¢ke parametre.

Tablica 4.

Klasa rasvjete M M1 | M2 | M3 (M4 | M5 | M6

Klasa rasvjete C
akO QO < 0,05 Cd_m-Z . |X-l CO Cl C2 C3 C4 C5

Klasa rasvjete C
ako 0,05 cd-m?- Ix'< Q0 < 0,08 CO |C1 |C2 |C3 [C4 |[C5 | Cbh

cd-m2- Ixt

Klasa rasvjete C

ako Q0 > 0,09 cd - m?-Ix* Co|Cl1 [C2 |C3|C4 [c5 |C5 | C5

za Investitora:

Opéina Cavle

E651 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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2.3.  PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Prilikom radova na izgradnji elektroenergetskih objekata obvezno je pridrzavati se uputa o
zastiti na radu prema vazecem "Zakonu o zastiti na radu" (NN RH br. 71/14,118/14,154/14)

Svrha za$tite na radu je da se svim osobama na radu osiguraju uvjeti rada bez opasnosti po
zivot ili oStecenje zdravlja (ozlijede, profesionalna i druga oboljenja). Na radnom mjestu se
primjenjuju prvenstveno osnovna pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje
opasnost za osobe na radu. Ako se primjenom osnovnih pravila ne mogu ukloniti opasnosti,
primjenjuju se posebna pravila zastite na radu.

Izgradnju objekta kao i primjenu vazeCih mjera zastite na radu treba vrSiti isklju€ivo pod
nadzorom osobe osposobljene za rad na siguran nacin ili osposobljene za provodenje obuke.
Mjere zastite na radu obuhvaéaju pripremne, izvedbene, zavrdne i radove na izgradnji i
odrZavanju objekta.

Tijekom pripremnih radova potrebno je:

- organizirati i urediti gradiliSte u skladu s planom uredenja gradilista
- organizirati skladiSni prostor

- organizirati prijevoz ljudi, materijala i alata

- osigurati pruzanje prve pomo¢i za sluéaj povrede na radu

- osigurati pomocne prostorije kod radova na otvorenom

Tijekom izvodenja gradevinskih i elektromontaznih radova potrebno je:

- radove na modernizaciji sustava javne rasvjete obavljaju tvrtke registrirane za tu djelatnost

- obratiti posebnu pozornost na ispravnost sredstva za rad, kao $to su alati, strojevi (vitla,
dizalice) i ostala potrebna oprema

- obratiti posebnu pozornost na ispravnost i pravilan nacin upotrebe osobnih zastitnih
sredstava (zastitna kaciga, radno odijelo, opasa¢ za rad na visini, zastitne rukavice i
cipele)

- za vrijeme atmosferskih nepogoda zabraniti izvodenje radova

- pri izvodenju zemljanih radova na dubini ve¢oj od 100 cm, moraju se poduzeti zastitne
mjere protiv ruSenja zemljanih naslaga s boé&nih strana i protiv obruSavanja iskopnog
materijala

- rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje je
zabranjeno.

- pri izvodenju zemljanih radova uz pomo¢ mehanickih sredstava (buldozZer, bager,...),
rukovanje strojevima smije se povjeriti samo radnicima stru¢no obucenim za taj posao, a
koji su upoznati s opasnostima koje prijete pri tom radu.

- gradevinski strojevi i uredaji prije postavljanja na mjesto rada moraju biti pregledani i
provjereni glede njihove ispravnosti zarad.

- mehanizirani alat koji se koristi mora biti oblika i tezine podesnih za lako prenosenje i
rukovanje i pod otezanim uvjetima rada.

- ako prilikom kopanja kanala dode do miniranja, predvidene su dodatne mjere radi zastite
ljudi i okolnih objekata, sukladno "Zakonu o eksplozivnim tvarima za gospodarsku
upotrebu”, (NN RH br. 178/04), tj. takve poslove ugovarati samo s ovlastenim pravnim
ospobama koje imaju odgovarajuce rieSenje izdano od MUP-a RH za obavljanje istih.

- projektom je takoder predvideno da se u toku izvodenja radova na rovu (kanalu), a
pogotovo na rovu na kolniku, rov ogradi i oznaci, a no¢u se na prelazima i kolnicima
osim ograda predvidaju signalni uredaji i prometni znakovi.

- kod tesarskih radova, sva oStra sjeCiva tesarskog alata moraju pri prijenosu biti na
podesan nacin pokrivena.

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
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- radovi na betoniranju smiju poceti tek po provjeri odgovaraju¢e struéne osobe na
gradilistu. Prije poCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za
betoniranje moraju se podviti ili pokriti.

- Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradili$tu (ulja, maziva, goriva,...), moraju se odstraniti
na mjesta uredena tako da se isklju¢i mogucnost zagadenja zemljista, podzemnih voda i
Covjekove okoline.

Pri izvodenju, radovi se u cijelosti obavljaju na otvorenom. PovrSine namjenjene za rad na
otvorenom prostoru moraju biti tako locirane da omoguce sigurno kretanje osoba i prometnih
sredstava bez opasnosti za Zivot i zdravlje radnika. Prostorije za obavljanje administrativnih
poslova trebaju biti smjeStene u posebnim objektima.

Zavrsni radovi obuhvaéaju sanaciju okoline i njeno prilagodavanje uvjetima izgradnje, te
obavezan tehnicki pregled gradevine. Prilikom priklju¢enja projektiranog voda javne rasvjete,
odnosno stavljanja voda pod napon nakon izgradnje, obavezno je pridrzavati se pet osnovnih
pravila sigurnosti:

1. Vidljivo odvajanje od napona

2. Sprije€avanje ponovnog uklju¢enja

3. Provjera beznaponskog stanja

4, Uzemljenje i kratko spajanje

5. Ogradivanje od djelova pod naponom
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
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2.4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Za zastitu od pozara vazne su odredbe Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10),
Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreza i pripadaju¢ih TS (SI. list br. 13/78
preuzet s NN br. 53/91, 55/96 i 163/03) i Pravilnika o temeljnim zahtjevima za zastitu
elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara (NN br. 146/05).

Za vrijeme izgradnje objekta, protupozarne mjere treba primjeniti prilikom uskladiStenja i
prijevoza materijala i opreme.

Posebna pozornost potrebna je prilikom izrade kabelskih spojnica i zavrSetaka pomocu
toploskupljaju¢ih materijala, jer postoji opasnost da se otvorenim plamenom izazove pozar.
Zbog toga je nuzno oko mjesta rada ukloniti sve lakozapaljive tvari i strogo se drzati upustva
za izradu i montazu kabelskog pribora.

Ostale protupozarne mjere zastite prilikom izgradnje ili odrzavanja su slijedece:

- pravilno uskladistenje materijala i opreme

- zabrana pristupa vatrom zapaljivim materijalima isredstvima

- vidljivo ozna¢avanje lakozapaljivih materijala i opreme

- pridrZzavanje uputa proizvodaca lakozapaljivih materijala i opreme

- odvojeno mjesto uskladistenja lakozapaljivih materijala i opreme od ostalog skladista
- osiguranje uredaja za gasenje pozara na gradiliStu

- pridrzavanje upustava navedenih ovim projektom

Korisnici elektroenergetskih postrojenja duzni su nadleZznim vatrogasnim jedinicama dostaviti
imena osoba s kojima treba uspostaviti vezu u slu€aju pozara na ovim ili susjednim
objektima. PoZarom zahvacena postrojenja treba Sto prije iskljuCiti na za to predvidenim
mjestima (trafostanica, ormar javne rasvjete itd).

Pri nabavi, transportu, te upotrebi eksploziva koji bi se eventualno koristio pri iskopu u tvrdom
terenu, treba postupiti u skladu s "Zakonom o eksplozivnim tvarima za gospodarsku uporabu"
(NN RH br. 178/04 i 109/08), tj. takve poslove ugovarati samo s ovlastenim pravnim osobama
koje imaju odgovarajuce RjeSenje izdano od MUP-a RH za obavljanje istih.
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2.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

OSIGURANJE KVALITETE EL EKTRICNE INSTALACIJE

TEHNICKA SVOJSTVA

Prema Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri€ne instalacije (NN 05/10) tehni¢ka
svojstva elektricne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrZzavanje elektriCne
instalacije, gradevina i elektriCna instalacija podnesu sve utjecaje uobiCajene uporabe i
utjecaje okoliSa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne
prouzroce:

— poZzar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,
— opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,
— elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i zivotinja,
— buku vecu od dopustene,
potrosnju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

Ako elektri¢na instalacija ima gore navedena tehniCka svojstva, podrazumijeva se da
gradevina ispunjava bitne zahtjeve glede: zastite od pozara, sigurnosti u koristenju, zastite od
buke te ustede energije i toplinske zastite u odnosu na utjecaj elektri¢ne instalacije.

Tehnicka svojstva elektriCne instalacije moraju biti takva da osim ispunjavanja zahtjeva
ovoga Propisa budu ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje
drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.

PROIZVODI ELEKTRICNE INSTALACIJE
Proizvod za elektriCnu instalaciju se smije ugraditi u elektri¢nu instalaciju odnosno u
gradevinu vezano za izvedbu instalacije ako ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim propisom
za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10 ) i ako je za njega izdana isprava o
sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.
Tehni¢ka odnosno specificirana svojstva i drugi zahtjevi, potvrdivanje sukladnosti te
oznacavanje proizvoda za:
¢ razdjelnike (razvodne ormare) za elektriCne instalacije,
¢ kabele/vodie za sustave razvodenja za elektri¢ne instalacije,
e zastitne, upravljacke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave,
¢ elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, uti¢ne pribore, sklopke,
prekidace i slicno, spojne naprave, kutije, itd.)
¢ ostalo obuhvaceno op¢im pojmom elektricna oprema
e rasvjetne stupove
odreduju se odnosno provode, ovisno o vrsti proizvoda, prema pravilima propisanim
pravilnicima:
o Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih
naponskih granica (»Narodne novine« br. 101/09).
e Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (»Narodne novine« br.
112/08)
e Pravilnik o sigurnosti strojeva (»Narodne novine« br.97/09).

IZVODENJE | UPORABLJIVOST ELEKTRICNE INSTALACIJE

Gradenje gradevine u koju se ugraduje elektri¢na instalacija mora biti takvo da elektricna
instalacija ima odgovaraju¢a tehni¢ka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim
Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10). u skladu s tehni¢kim
rieSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom te da se osigura oCuvanje tih
svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.
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Pri izvodenju elektricne instalacije izvoda¢ je duZan pridrzavati se dijela projekta
gradevine koji se odnosi na elektricnu instalaciju i tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu
gradevnih proizvoda koji se ugraduju u elektri¢nu instalaciju te odredaba Tehnickog propisa za
niskonaponske elektriéne instalacije (NN 05/10).

Kod preuzimanja proizvoda za elektri¢ne instalacije izvodac elektri¢ne instalacije mora
utvrditi:

e je li proizvod za elektriCne instalacije isporu¢en s oznakom sukladnosti i ima li
isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje
proizvoda za elektri¢ne instalacije i odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom
je proizvod za elektriCne instalacije isporu¢en s podacima u propisanoj oznaci
(utvrdeno se zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod za elektricne instalacije isporucen
pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda za elektricne instalacije koje
izvoda€ mora imati na gradilistu),

e je li proizvod za elektri€ne instalacije isporuéen s  tehni¢kim uputama za ugradnju i
uporabu na hrvatskom jeziku,

e jesu li svojstva, uklju€ivo i rok uporabe proizvoda za elektri¢ne instalacije te podaci
znacajni za njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektricne
instalacije sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim elektrotehni¢kim
projektom.

Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka izvodenja elektriCne instalacije mora:

e provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za
proizvode za elektri¢ne instalacije koji se ugraduju u elektri¢ne instalacije i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz elektrotehni¢kog projekta,

e provjeriti jesu li proizvodi za elektricne instalacije ugradeni u skladu s
elektrotehnickim projektom i/ili tehniCkom uputom za ugradnju tih proizvoda,

o dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova elektricne
instalacije tijekom gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

Smatra se da elektricna instalacija ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je
uporabljiva ako su:
e svi proizvodi za elektricne instalacije ugradeni u elektriCnu instalaciju na propisani
nacin i imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom,
e proizvodi za elektriCne instalacije ugradeni u elektricnu instalaciju imaju tehnicka
svojstva odredena projektom elektriCne instalacije,
¢ uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva
elektri¢ne instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta,
e rezultati zavrSnog pregleda i ispitivanja elektricne instalacije tijekom izvodenja
radova i nakon zavrSetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili
vrijednostima koje su odredene elektrotehnickim projektom, te ako o Cinjenicama

Pri dokazivanju uporabljivosti elektri€ne instalacije treba uzeti u obzir:

¢ zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za
elektri¢ne instalacije ugradenim u elektri¢nu instalaciju,

e rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu
obvezno provode prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elektriCne instalacije
u elektri¢nu instalaciju,

e dokaze uporabljivosti (rezultate tekucih ispitivanja, zapise o provedenim
postupcima i dr.) koje je izvodac osigurao tijekom izvodenja elektriCne instalacije,
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¢ rezultate kontrolnih ispitivanja ili ispitivanja provedenih u slu¢aju sumnije,

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji izvoda¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciji koju mora imati
proizvodac proizvoda za elektriCne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije,

rezultate zavrSnog ispitivanja elektrine instalacije kojim se utvrduje ispunjava li elektricna
instalacija u cjelini zahtjeve odredene elektrotehnickim projektom.

13 v

ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o¢uvaju
tehni¢ka svojstva elektricne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i
TehniCkim propisom za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10), te drugi bitni zahtjevi
koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:

o redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin
odreden projektom i pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i s uvjetima
odrzavanja gradevine,

e izvanredne preglede elektriCne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

e izvodenje radova kojima se elektricna instalacija zadrzava ili vraéa u stanje
odredeno projektom gradevine i Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektricne
instalacije (NN 05/10), odnosno propisom u skladu s kojim je elektri€na instalacija
izvedena.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se:
o (Cetiri godine za gradevine javne namjene,
o Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe,
e petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,
o Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Nacin obavljanja redovitih pregleda elektriCne instalacije odreduje se projektom gradevine,
a ukljuCuje najmanje:

e pregled u koji je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektricne instalacije u
ispravnom stanju,

e mjerenje radi utvrdivanja je li elektriCcha instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve
odredene projektom gradevine $to ukljuCuje ispitivanje elektricne instalacije
primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upucuje, osim
ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektricne instalacije ne ukazuje na potrebu
tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova elektri¢ne instalacije
upisuju se u zapisnik.

Izvanredni pregled elektricne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj,
nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehniCka svojstva elektricne
instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektricne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog
nadzora.

Zamjena dijelova elektricne instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima ne
utjeCe na zateCena tehniCka svojstva gradevine.

Zamjena sastavnica postojeCe elektriCne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva
da elektri¢na instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta gradevine i
Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( NN 05/10).
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Dokumentaciju o pregledima i te ugradnji dijelova elektriCne instalacije kao i drugu
dokumentaciju o odrzavanju elektri¢ne instalacije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektriéne
instalacije sastavlja se zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN
HD 60364-6.

PROVJERAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Za provjeravanije elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje
(IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007)

Pregledavanije

Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod
napon.

Pregledavanije se mora izvesti kako bi se potvrdilo da elektricna oprema koja je dio trajno
ugradene instalacije:

¢ zadovoljava sigurnosne zahtjeve odnosnih norma zaopremu,
e je ispravno odabrana i ugradena prema IEC 60364 i uputama proizvodaca
¢ nije vidljivo oSte¢ena tako da Steti sigurnosti.

Provjeravanje mora ukljuciti najmanje provjeru sliede¢eg, ako je primjenijivo:

¢ metodu zastite od elektricnog udara,
e postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara te za
zastitu od toplinskih ucinaka,

odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona,

odabir i podesSenost zastitnih i nadzornih naprava,

postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,
odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,
ispravno prepoznat (ozna€en) neutralni i zastitni vodic,

da li je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodice,

postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sli¢nih podataka,
prepoznavanje (oznacivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki,
stezaljki, itd.,

primjerenost spojeva vodica,
¢ postojanje i primjerenost zastitnih vodi¢a ukljuujuéi vodi¢e zastitnog
izjednacivanja potencijala i dodatnog izjednacivanja potencijala,

¢ dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja.

Pregledavanje mora ukljuciti sve pojedinacne zahtjeve za posebne instalacije ili prostore.
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Ispitivanje

Moraju se izvesti sljede¢a ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi
slijede¢im redoslijedom:
e neprekidnost vodica,
izolacijski otpor elektri¢ne instalacije,
zastita sa SELV, PELYV ili elektri¢énim odjeljivanjem,
otpor/impedancija poda i zida,
automatski isklop opskrbe,
dodatna zastita,
ispitivanje polariteta,
ispitivanje slijeda faza,
funkcionalno i pogonsko ispitivanje,
pad napona.

U slu€aju da neko ispitivanje pokaze negativan rezultat, tada se to ispitivanje i prethodno
ispitivanje na koje moZze imati utjecaja pokazana mana, mora ponoviti nakon $to je mana
ispravljena.

PROTOKOLI O MJERENJIMA | ISPITIVANJIMA

Dokumenti koje je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu:
Projekt izvedenog stanja;
Atesti ugradene opreme i kabela;
Upute za rukovanje;
Protokoli o ispitivanju instalacija (zastita od direktnog i indirektnog dodira, razdjelnici,
zastita od pozara na elektroinstalaciji, mjerenje elektri¢nog izolacijskog otpora, kontrola
izbora i postavljanja elektri¢ne u ovisnosti o vanjskim utjecajima);
Ispitni listovi razdjelnika;
e Protokoli o ispitivanju uzemljenja/gromobrana;

Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaze, u koji se prilaze atestna
dokumentacija ugradenog materijala i opreme.

OSIGURANJE KVALITETE SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Kako je ovim projektom predvidena Modernizacija sustava na nacin da je na postojeca
ovjesna mjesta (stupovi, konzole, ovjeSenja) predvidena zamjena rasvjetnih armatura sa
pripadaju¢éim novim izvorom svjetla pri ¢emu se ne izvode dodatne mjere zastite od
djelovanja munje, neCe se zasebno razmatrati mjere i uvjeti po ovom segmentu osiguranja
kvalitete.
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2.6. PROGRAM SANACIJE OKOLISA

Takoder, kako je ovim projektom predvidena Modernizacija sustava na nacin da je na
postoje¢e ovjesna mijesta (stupovi, konzole, ovjeSenja) predvidena zamjena rasvjetnih
armatura sa pripadaju¢im novim izvorom svjetla, to se ne izvode dodatni gradevinski radovi
polaganja kabela, izvedbi temelja i sl., ve¢ se niskonaponski razvod, sa svim svojim
karatkteristikama (nacin polaganja, presjeci, materijali, zastitni uredaji) zadrzava, nece se
zasebno razmatrati program sanacije okolisa.

Ipak, prilikom izvodenja elektromontaznih radova zamjene rasvjetnih armatura potrebno
je, u slu€aju eventualnog osteéenja:

- unistenu hortikulturu ponovo zasaditi

- horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju dovesti u prvobitno stanje

- spomenicku vrijednost uvazavati, a tako i postupiti s njom uz stalnu suradnju sa Zavodom
za zastitu spomenika

uvazavati kulturoloski identitet sredine u kojoj se izvode radovi, te prema njima prilagoditi
nacin, tehniku i vrijeme izvodenja radova
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1. OPIS POSTOJECEG STANJA
1.1. Uvodne napomene

Javna rasvjeta u Op¢ini Cavle s postojecim rasvjetnim tijelima na bazi visokotlagnog natrija i Zive

u vecini sluCajeva ne udovoljava minimalnim kriteriima zastite okoliSa od svjetlosnog
oneciS€enja. Takoder na mnogim vaznim prometnim i pjaCackim zonama nedostaju rasvjetna
tijela na praznim stupovima te iz tog razloga nije moguce da postoje¢a rasvjeta zadovoljava
minimalne uvjete norme jer je osvijetlienost neujednacena i neravnomjerno rasporedena na
osvijetljenoj povrsini.

Zastarjela rasvjeta predstavlja veliko optereéenje za proraCun te je s obzirom na dobro stanje
instalacija javne rasvjete mogucée s prilagodbom optike suvremenih rasvjetnih tijela kao |
popunjavanjem pojednih dijelova s novim rasvjetnim tijelima posti¢i bolje osvjetlienje te smanijiti
potrosnju el. energije. Opéina Cavle se sastoji od centralnog mjesta te vie naselja. Naselja su
navedena u glavnom projektu. Dijelom obuhvata po ovom glavnom projektu su sva naselja u opcini.
Postojeca rasvjeta je na bazi bazi zive (VTF) snage 125W te na bazi natrija (VTNa) snhage 70W,
150W. U dogovoru sa lokalnom samoupravom odluéeno je da predmet obuhvata rekonstrukcije u
ovoj fazi budu sva naselja sa ukupno 1158 postojecih rasvjetnih tijela.

Podloga koja je prethodila izradi glavnog projekta je energetski pregled kao i snimka postojeceg
stanja sustava javne rasvjete Opc¢ine Cavle, koja je provedena u suradnji sa osobom nadleznom
za odrZavanje javne rasvjete.

Dokument sadrzava graficki prikazane pozicije rasvjetnih tijela u PRILOGU 5, te u PRILOZIMA
2 i 4 informacije o vrsti i visini nosivih stupova (drvo, beton, metal)

Projektna dokumentacija se temelji na zahtjevima svjetlotehni¢ke norme HRN EN 13 201:2016.
U rekonstrukciji javne rasvjete ¢e se koristiti Stedna tehnologija temeljena na LED rasvjetnom
izvoru.
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1.2. Pregled postojeceg stanja

Pregled postoje¢eg stanja napravljen je po pravilima struke da prikaze postojeée stanje
javne rasvjete u namjeravanom zahvatu rekonstrukcije te se daje i uvid u namjeravani i nuzni
zahvat rekonstrukcije.

Opc¢ina Cavle provela je energetski pregled javne rasvjete prema pravilniku o
energetskim pregledima (NN 153/2013) i Metodologiji za provodenje energetskog pregleda iz
06/2014. Energetski pregled kao i ostale informacije dobivene od ovlastene osobe iz Opcine,
koristene su pri obilasku terena te odredivanju konacnog postojeCeg stanja sustava javne
rasvjete.

1.2.1. Napajanje sustava javne rasvjete

Javna rasvjeta u Opéini Cavle opskrbljuje se iz trafostanica.

U Opéini Cavle u predmetu obuhvata rekonstrukcije javna rasvjeta se mjeri na ukupno 34 mjerna
mjesta.

S tih mjernih mjesta grana se na viSe izvoda, $to je i predstavljalo problem za odrzavanje
javne rasvijete usljed prevelike angazirane snage i velikin padova napona na dugim trasama.
Cijela problematika bi se eliminirala koriStenjem Stedne tehnologije na koju ne utje€e pad napona
jer koriste posebne elektroniCke predspojne naprave koje se prilagodavaju ulaznom naponu
davajuci konstantan napon na LED modul.

Mjerenje snage na pojedinim izvodima trafostanica ne bi dovelo do nikakvih zaklju¢aka
posto je primjeceno da neka rasvjetna tijela nisu u funkciji. Stoga takav pokazatelj nije uopce
primjenjiv za obradu, ve¢ ¢e se obraditi Referentno stanje prema 2.2. ,,Odredivanje referentog
stanja”. Prema zakonu o komunalnom gospodarstvu, Opéina Cavle je duZna investirati sredstva
u izmjeStanje razvodnih ormarica iz trafostanica.

Kako je vec¢ re€eno, neke od trafostanice su u stanju da zahtijevaju temeljitu
rekonstrukciju, a to sepoglavito odnosi na stupne trafostanice. Iz tih razloga izmjestanje i

postavljanje mjerno razvodnih ormari¢a preporu€a se obaviti §to prije. Izmjestanje nije predmet ove
projektne dokumentacije.
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1.2.2. Jednopolna shema OJR (ormar javne rasvjete) i stupne razdjelnica

1-P Shema OJR:

-00.1,00.2 rastavna sklopka sa MNH oslguralima
za montaZu no sablrnlckl sistem
LTS-00/1e 1604 SCHRACK

S1/E1 s/ (kat, br, SI 331980
B o -Q0/01-06  rastovna sklopka sa NH asiguracime
za montaZu na plocu LTS-00/Te 1254
SCHRACK (kat. br. SI 332000
-X-0 prikl Juéna ploca 35-120mm2 SCHRACK
B= (kat. br. ST 012430)
P2 p1 -F31/F32/F33automatskl oslgura BeA/IP SCHRACK
— (kat. br, BM 018106)
-FX1/Fxe automatski osigurac BLEA/IP SCHRACK
(kat. br. BM 018116)
( -Ki sklopnlk KIL0/230V/50Hz SCHRACK
s (kat. br. LA 0021100
-L1-K1/L2-K1
2F /L3-KI/L1-KE
@x: /L2-Ke/L3-K2 stezaljka za usponske vodove lp sa 6
odvada 25 mm2/16 mmZ SCHRACK
(kat. br. 1 022270
-P2 godliEn JI uklopnl sat TKME B24-1SKRA
-X1/X2 utlénlce zo montozu na C-5lnu SCHRACK
(kat. br, BZ 325000-4)
" = [ | 1! ! } -P1 trofazno elektroniéke brojlo [SKRA tip
U P s RPN RS PN P o MT3£U-D§A5];\[’1EL.[1 QU-[E’BA) 20
g - rebnosta sklopke sa pet poloa o
RN (R R Rl | (| Ehe0-F010-F R Kontar o psfstlcnon
- - - - - - - kuclstu
e I I3 i I il i 0 -sl/s2 rikroprekldad zo rasv |etu armara ABB
LS35PL0-9031
FE FE -EL, E2 gric E27 za montoaZu w razvodnl armar
2 O "jﬁj‘ a - w =X redna stezal Jka énm@ Cabur-beZ
1 O O @ 0 S| - krajnji drze€ za C noseg IK 113000 SCHRACK
| I -N Cu 30x5 mm
-PE Cu 30x5 mm
- plastiénl kakelskl kanal 40x60 mm
- ormar (kucldte JR) TEP
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1-P Shema stupne razdjelnice:
9 b000 1-ECP 8- 1000 ECP SR WIECR
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1.2.3. Pregled rasvjetnih tijela

Uvidom i mjerenjima na terenu ustanovljen je ukupni broj tretiranog zahvata od 1156
rasvjetnih tijela u sustavu javne rasvjete u Op¢ini Cavle, koji su predmetom rekonstrukcije po ovom
projektu. Nastojati ¢e se $to manje intervenirati u raspored stupova i eliminirati korekcije ukoliko je
moguce, a iskoristiti Ce se postojeci stupovi gdje dosad nisu bila prisutna rasvjetna tijela. HRN EN ¢e
se zadovoljiti LED optikama.

Podrucje zahvata tretira glavnu prometnicu te odvojke od glavne prometnice do zaseoka
gdje e se klasa osvjetlienosti odrediti po specifiénim situacijama. Rasvjetna tijela koja su
nesegmentirana unutar naselja tretirati ¢e se kao orijentacijska te ¢e se klasa rasvjete odrediti grupno
za sve rezidencijalne svijetiljke.

Za potrebe proracuna i pokazatelja, uzeto je godidnje vrijeme rada javne rasvjete od

4100 sati pri simulacijama sa referentnim i novoprojektiranim stanjem.
Iz PRILOGA 2 i PRILOGA 4 (tablica rekapitulacije), vidljivo je da su prisutna postojeca rasvjetna tijela
uglavnom razli¢itih tipova kao $to su Gamalux, Tivoli, OKZ.. itd. Takva rasvjetna tijela su zastarjele
generacije i dotrajala, te na jednom dijelu istih nedostaje ¢ak i zastitno staklo i/ili ¢ak i aluminijski
reflektor.

Sva ta rasvjetna tijela su postavljena pred viSe godina te imaju bitno smanjenu reflektiraju¢u
sposobnost usljed oneciScenja i starenja materijala. Za navedena rasvjetna tijela smatra se da imaju
primjetne gubitke. Gubici u laboratorijskoj simulaciji bi bili sigurno i veéi no nedostupno$¢u samih
podataka o rasvjetnom tijelu iSlo se na korekcijski faktor od 0.86.

Zelja i cilj Investitora je da modernizira javnu rasvjetu sukladno minimalnim svjetlotehnickim
zahtjevima prema NORMI te kona¢nu ustedu odredi vodeci se metodologijom izraCuna referentnog
postojeceg stanja potroSnje. Glavni cilj je zamjena najveceg dijela zastarjelih i dotrajalih rasvjetnih
tijela, obzirom da su ista zbog starosti i dotrajalosti neucinkovita, kao i da ista proizvode nedopustenu
poluciju svjetla pa ih se Zeli zamijeniti rasvjetnim tijelima na bazi visokoucinkovite LED tehnologije a
na nacin da je osvjetljenost i/ili rasvjetljenost povrsina uskladena s trazenim tehni¢kim kriterijima iz
HRN EN 13201 i da se maksimalno smanji svjetlosna polucija ruralnog ambijenta, odnosno da se
primijene zahtjevi za maksimalnu dopustenu emisiju svjetla u gornju hemisferu (ULOR) od 0%.
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2. REKONSTRUKCIJA JAVNE RASVJETE

Namjera Op¢ine Cavle je modernizirati javnu rasvjetu primjenom najucinkovitijih LED rasvjetnih tijela,
koja zadovoljavaju sve zahtjeve iz Zakona o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 114/11), ali i
nemaju u sebi nikakvih sastojaka opasnih teSkih metala (Ziva, olovo) pa su RoHS kompatibilni i ne
podlijezu posebnim zahtjevima za zbrinjavanje elektronickog otpada.

U razmatranju mogucéeg scenarija izbora obuhvata rekonstrukcije javne rasvjete vodilo
se racuna o ciljano raspolozivim nov€anim sredstvima.

2.1. Cjelina obuhvata rekonstrukcije

Cjelina obuhvata rekonstrukcije ¢e biti podruCje sa 34 mjerna mjesta i 1156 postojeéih
rasvjetnih tijela.
U okviru reCenoga, zaseoka i tretiranih ulica, zamijenit ¢e se sva postojeca rasvjetnatijela, u kojima su
zivine i natrijeve zarulje s odgovaraju¢im LED rasvjetnim tijelima. Za sve ulice iz zahvata
rekonstrukcije odredeni su konacni svjetlotehniCki parametri klasa rasvjetljenosti prema CEN/TR
13201-1 — Cestovna rasvjeta — 1. dio: Smjernice za odabir razreda rasvjete, odnosno Norme HRN EN
13 201 za sve specifi¢ne ulice.

Treba naglasiti da je odredeni broj rasvjetnih tijela u rasvjetnoj klasi P7, odnosno da za iste
ne postoje zahtijevani svjetlotehnicki proracuni, jer je to tzv. orijentacijska rasvjeta samo za potrebe
nerazvrstanih cesta te prilaza pojedinim naj¢es$¢e osamljenim ku¢ama, a nerijetko je prilaz
neasfaltiran. Pod orijentacijsku rasvjetu uvrstena je i postojeca rasvjeta koja zbog nemoguénosti
spajanja u segmentirane cjeline ne moze biti popunjena sa novom rasvjetom te uvidom u postojece
stanje na terenu za to nema niti potrebe.

Prikazi takvih simulacija nalaze se u PRILOGU 3 - Simulacije referentnog i novog stanja
orijentacijske rasvjete. Uvidom na terenu opravdano je koristiti razred R3 obloge asfalta u
specificnim situacijama.

2.2. Odredivanje referentnog stanja

Metodologija izraCuna referentnog stanja identificira zasebno postoje¢u rasvjetu koja
zadovoljava zahtijeve iz HRN EN 13 201 te ostatak javne rasvjete koji ne zadovoljava minimalne
svjetlotehniCke zahtijeve. Fotometrijska provjera postojeCeg stanja vrsi se putem svjetlotehnickinh
proratuna na segmentiranim cjelima. Javna rasvjeta koja ne zadovoljava min. uvjete prema normi
naziva se referentno stanje te se putem prora¢una odreduje broj dodatnih referentnih svjetiljki stvarne
snage, da bi se zadovoljila norma. Takvo stanje je normativno stanje idealnih svjetlotehnickih uvjeta.
Referentno stanje postojeée rasvjete sa gubicima od 19% i 25% te proracunatim godiSnjim radom
javne rasvjete od 4100h u kWh/godiSnje je referentna vrijednost prema kojoj se racuna usteda
elektriCne energije kao i smanjenje emisije CO2.

Zadrzavajuéi sadasnju visinu montaze postoje¢ih rasvjetnih tijela, sto uvjetuju specificne
situacije u nekim dijelovima zahvata rekonstrukcije, ali i arhitektonski zahtjevi, ustanovilo se da
sadasnja svjetlotehnika u odredenom dijelu ne zadovoljava minimalne odredbe svjetlotehnicke norme
HRN EN 13 201.

Za napomenuti je da rasvjetna tijela OKZ i Tivoli ne udovoljavaju zahtjevima
zone EO, E1 i E2. Svjetlotehnicki proracuni referentnog stanja uz zadovoljavanje HRN EN 13201
prikazani su u PRILOGU 1.

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
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OPTIMALNI 1ZBOR NOVIH LED RASVJETNIH TIJELA U ZAHVATU REKONSTRUKCUE |
OPTIMIZACIJE ZADRZAVANJEM POSTOJECEG RASTERA STUPOVA

3.1 Izbor LED rasvjetnog tijela za novoprojektirano stanje

U dogovoru sa Investitorom odlu€eno je da se koriste isti modeli rasvjetnih tijela sa razli€itim
tipovima optike i snagama (svjetlosnim tokom) unutar istih, ovisno o vrsti i klasi prometnica.

Novoprojektirano stanje je zahtjevno s obzirom na Cinjenicu da postojeci raster stupova nije
ujednacen, odnosno ponekad i u istoj ulici postoje potezi gdje je raster na jednom dijelu jedne duljine,
a na drugom dijelu nove duljine. Nadalje, gdje smo naisli na veéi razmak stupova na pojedinoj dionici
ulice, koji razmak nije mogucée zadovoljavajuée pokriti svjetlotehnikom uobiCajenih svjetiljki, proracun
smo napravili putem optimalizacije snage i optike.

Na ovaj nacin, primjenom postupka optimalizacije optike LED svijetiljki, uspjelo se u
cijelom zahvatu rekonstrukcije posti¢i da se koriste postojeci stupovi javne rasvjete i fasade te
€e biti instalirano 58 novih rasvjetnih tijela na postojeéim stupovima.

3.2. Prikaz novoprojektiranog stanja

Novoprojektirano stanje u usporedbi sa postojec¢im konvencionalnim tehnologijama dano je
PRILOGU 2: Tabliénl prikaz zahvata rekonstrukcije.
Svjetlotehnicki proracuni sa LED tehnologijom za tretirane situacije dani su u PRILOGU 1.

U Prilogu 2 i 4 Svaka tablica segmenta sadrzi broj svjetlotehniCkog proracuna,
novoprojektiranog i referentnog stanja. Takoder svaka pojedina tablica uz naziv ulice navodi i broj
postojecih, referentnih i LED svjetiliki, geometriju cesta, zonu dopustenog svjetlosnog zraenja u
gornju hemisferu, visine stupova te svjetlotehni¢ku klasu prometnice. Numeracija rasvjetnih pozicija
za instalaciju LED svjetiljki te njihova snaga i tip optike navedena je u Prilogu 4 (Tablica
rekapitulacije).

S obzirom da je ovaj projekt ujedno i izvedbeni, vodeno je racuna o Sto jednostavnijoj
izvedbi radovate je dovoljno koristiti PRILOG 4 — TABLICA REKAPITULACIJE i PRILOG 5-
POZICIONI NACRTI pri konaénoj montazi LED svjetiljki.

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
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3.3. Tehnicki opis i broj odabranih LED rasvjetnih tijela:

Led svjetilika BARRACUDA (cestovna)

BARRACUDA 4 AT2: 87 komada

VRSTA SVIJETILKE(KUCISTE): BARRACUDA
TIP IZVORA SVJETLOSTI: LED
UKUPNA SNAGA LED IZVORA (W): 17,6
SVJETLOSNI TOK I1ZVORA (Lm): 2370
SVIETLOSNA EFIKASNOST IZVORA S URACUNATIM 129
GUBICIMA PRI 3000K

TEMPERATURA BOJE SVJETLOSTI-CCT: 3000K

IZVEDBA )ASTITNOG STAKLA:

UV stabilnl polikarbonat

LOR FAKTOR: 96,12%
ULOR FAKTOR: 0,00 %
CRI (COLOR RENDERING INDEX) 80

KLASA ELEKTRIENE )ASTITE:
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BARRACUDA 4 AT3: 3 komada

VRSTA SVIJETILIKE(KUCISTE): BARRACUDA
TIP IZVORA SVJETLOSTI: LED
UKUPNA SNAGA LED IZVORA (W): 17,6
SVJETLOSNI TOK IZVORA (Lm): 2370
SVIETLOSNA EFIKASNOST IZVORA S URACUNATIM 129
GUBICIMA PRI 3000K (Lm/W):

TEMPERATURA BOJE SVJETLOSTI-CCT: 3000K

IZVEDBA ZASTITNOG STAKLA: UV stabilnl polikarbonat

LOR FAKTOR: 96,12%

ULOR FAKTOR: 0%

CRI (COLOR RENDERING INDEX) 80

KLASA ELEKTRICNE ZASTITE: I
BARRACUDA 5 MEW: 476 komada

VRSTA SVJETILIKE(KUCISTE): BARRACUDA

TIP IZVORA SVJETLOSTI: LED

UKUPNA SNAGA LED IZVORA (W): 26,8

SVJETLOSNI TOK IZVORA (Lm): 3550

SVJETLOSNA EFIKASNOST IZVORA S URACUNATIM 17

GUBICIMA PRI 3000K (Lm/W):

TEMPERATURA BOJE SVJETLOSTI-CCT: 3000K

IZVEDBA ZASTITNOG STAKLA:

UV stabilnl polikarbonat

LOR FAKTOR: 96,18%
ULOR FAKTOR: 0%
CRI (COLOR RENDERING INDEX) 80
KLASA ELEKTRICNE ZASTITE: |
BARRACUDA 6 MEW: 318 komad
VRSTA SVIETILIKE(KUCISTE): BARRACUDA
TIP IZVORA SVJETLOSTI: LED
UKUPNA SNAGA LED IZVORA (W): 32,4
SVJETLOSNI TOK IZVORA (Lm): 4290
SVJETLOSNA EFIKASNOST IZVORA S URACUNATIM 17
GUBICIMA PRI 3000K (Lm/W):
TEMPERATURA BOJE SVJETLOSTI-CCT: 3000K

IZVEDBA ZASTITNOG STAKLA: UV stabilnl polikarbonat
LOR FAKTOR: 96,18%
ULOR FAKTOR: 0%

CRI (COLOR RENDERING INDEX)

80

KLASA ELEKTRICNE ZASTITE:
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BARRACUDA 8 MEW: 131 komada

VRSTA SVIJETILIKE(KUCISTE): BARRACUDA
TIP IZVORA SVJETLOSTI: LED
UKUPNA SNAGA LED IZVORA (W): 43,6
SVJETLOSNI TOK IZVORA (Lm): 5770
SVIETLOSNA EFIKASNOST IZVORA S URACUNATIM 127
GUBICIMA PRI 3000K (Lm/W):

TEMPERATURA BOJE SVJETLOSTI-CCT: 3000K

I1ZVEDBA ZASTITNOG STAKLA: UV stabilnl polikarbonat

LOR FAKTOR: 96,18%

ULOR FAKTOR: 0%

CRI (COLOR RENDERING INDEX) 80

KLASA ELEKTRIENE ZASTITE: |
BARRACUDA 10 MEW: 63 komada

VRSTA SVIETILIKE(KUCISTE): BARRACUDA

TIP IZVORA SVIETLOSTI: LED

UKUPNA SNAGA LED IZVORA (W): 49,1

SVJETLOSNI TOK 1ZVORA (Lm): 5770

SVIETLOSNA EFIKASNOST IZVORA S URACUNATIM 17

GUBICIMA PRI 3000K (Lm/W):

TEMPERATURA BOJE SVJETLOSTI-CCT: 3000K

1ZVEDBA ZASTITNOG STAKLA: UV stabilnl polikarbonat

LOR FAKTOR: 96,18%

ULOR FAKTOR: 0%

CRI (COLOR RENDERING INDEX) 80

KLASA ELEKTRICNE ZASTITE: |
BARRACUDA 12 MEW : 130 komada

VRSTA SVIETILIKE(KUCISTE): BARRACUDA

TIP 1IZVORA SVIETLOSTI: LED

UKUPNA SNAGA LED IZVORA (W): 59,2

SVJETLOSNI TOK I1ZVORA (Lm): 7840

SVJETLOSNA EFIKASNOST IZVORA S URACUNATIM 17

GUBICIMA PRI 3000K (Lm/W):

TEMPERATURA BOJE SVJETLOSTI-CCT: 3000K

IZVEDBA ZASTITNOG STAKLA: UV stabilnl polikarbonat
LOR FAKTOR: 88%
ULOR FAKTOR: 0%

CRI (COLOR RENDERING INDEX)

80

KLASA ELEKTRICNE ZASTITE:
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BARRACUDA 14 MEW: 6 komada

VRSTA SVIJETILIKE(KUCISTE): BARRACUDA
TIP IZVORA SVJETLOSTI: LED
UKUPNA SNAGA LED IZVORA (W): 68,2
SVJETLOSNI TOK IZVORA (Lm): 9170
SVIETLOSNA EFIKASNOST IZVORA S URACUNATIM 129
GUBICIMA PRI 4000K (Lm/W):

TEMPERATURA BOJE SVJETLOSTI-CCT: 4000K

IZVEDBA ZASTITNOG STAKLA: UV stabilnl polikarbonat
LOR FAKTOR: 96,18%
ULOR FAKTOR: 0%

CRI (COLOR RENDERING INDEX)

80

KLASA ELEKTRIENE ZASTITE:

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.
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3.4. Kriteriji kod ispitivanja elektrotehnickih instalacija po dovrSetku radova

a)

PRORACUN ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija strujnog kruga moraju se tako izabrati da u
slu¢aju nastanka kvara zanemarive impedancije izmedu faznog i zastithog vodica ili mase
(izlozenog vodljivog dijela), bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko isklapanje napajanja
u utvrdenom vremenu.

Ovaj zahtjev je zadovoljen ako se ispune uvjeti navedeni u nastavku.

Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac treba provijeriti djelovanje zastite od indirektnog
dodira te treba ugraditi zastitne uredaje koji ¢e zadovoljiti traZzene uvjete, a sve u dogovoru
s nadzornim inZenjerom.

Tipovi NN mreza (HRN HD 60364-1)

Prema Hrvatskim i europskim normama razlikujemo 3 osnovna tipa NN mreza, a to su TN,
TTiIT. OznaCavaju se kombinacijom 2 slova koja imaju sljedeée znacenje:

Prvo slovo oznacava odnos izmedu uzemljenja i transformatora ili generatora. T - direktni
spoj zvjezdista transformatora s uzemljenjem. (T = Tera)

| - nema spoja sa uzemljenjem, zvjezdiSte transformatora je izolirano od uzemljenja (I =
Isolation) Drugo slovo oznaava odnos izmedu uzemljenja i troSila ili potroSaca spojenog
na mrezu

T - direktni spoj kucista potroSaca na uzemljenje. N - spoj kuciSta potroSaca na uzemljeni
dio mreze
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L1

L2

L3

PE

L1

L2

L3

PEN

L1
Lz
L3

PE

L1

L2

L3

IN-O

sustav kod kojeg je u cijeloj mrezi od transformatora do potroSaca
zastitni vodi¢ (PE) odvojen od neutralnog vodi¢a (N). Spojeni su samo u
jednoj tocki i to na zvjezdistu transformatora.

(S = separated, engl. odvojeno)

sustav kod kojeg su cijelom duzinom od transformatora do potroSaca
sjedinjeni PE i N vodiéi u jedan PEN vodic¢ koji sada vrsi funkciju oba. (C
= combined, engl. spojeno)

IN-C-S
sustav koji jednim djelom koristi sjedinjeni PEN vodi¢ te se u jednoj tocki
razdvaja u PE i N vodove.

Ovaj sustav se Cesto primjenjuje kod spajanja objekata na NN mrezu.
PEN vodi¢ se koristi od transformatora do prikljuénog mjesta objekta
gdje se dijeli na PE i N te se tako razvodi unutar objekta sve do
potroSaca.

I

Sustav u kojem je zvjezdiSte transformatora spojeno preko jednog
uzemljivaca, a kuciSta potroSaca preko drugog uzemljivaca koji je
elektri¢ki neovisan o uzemljenju transformatora.
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NADSTRUJNA ZASTITA (TN sustav)

Zs< Uo/ la=Uo/ (|n0k) (primjenjivo na NN mreze)
Zse la< Up (primjenjivo na kucne instalacije)

Uo — nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji (V) (tipicno 230 V)
Zs — impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, linijski vodi¢ do mjesta kvara i zastitni vodi¢ izmedu
mjesta kvara i izvora napajanja (Q)
la — struja koja uzrokuje automatsku proradu isklopne naprave u nize odredenim vremenima ovisno o vrsti
strujnog kruga (A):
- za krajnje strujne krugove nazivnih struja In < 32 A
- za strujne krugove koji napajaju ruéne aparate razreda | i prenosive aparate koji se pomicu
rukom tijekom uporabe

tys — najveda vremena iskljucenja u TN sustavima (s):

Uo (V) ta(A)
A.C. D.C.
50-120 0,8 1
121-230 0,4 5
231-400 0,2 0,4
401> 0,1 0,1

ta < 5 s moZe se primijeniti za:
- zarazdjelne strujne krugove i krajnje strujne krugove predvidene za |, > 32A
- zarazdiobne (distribucijske) strujne krugove

tiftd (lmSIa)

ti — izmjereno vrijeme iskljugenja; vrijeme od nastanka kvara do pregaranja ulo$ka osiguraca (s)
Im — struja okidanja osiguraca (A)
In — nazivna struja osiguraca (A)
Ui — izmjereni napon dodira (V)
li. — izmjereni struja kratkog spoja (A)
k — faktor koji se odnosi na vanjske vodove (zragne i kablovske), ukljuujuéi kuéni prikljucak i instalacijske osigurace glavnih
razdjelnih vodova u glavnom razdjelnom ormaru i ima vrijednost:
k = 1,25 za automatske sklopke s elektromagnetskimokidatem
k = 2,5 za osigurace (rastalne ili automatske)

RCD — DIFERENCIJALNA STRUJA (TN sustav)

- opéenito se u TT sustavima moraju uporabljati RCD-i za zastitu u slu€aju kvara -
Ra ® lan <50V (UzsUL)

tiStda (ldi €lan)

Idi — izmjerena diferencijalna struja isklju¢enja (A)
lan — nazivna diferencijalna struja (preostala proradna struja) strujne zastitne sklopke (ZUDS, FID, RCD) (A)
Ra — zbir otpora uzemljenja uzemljivaca i zastitnog vodi¢a za dostupne vodljive dijelove (kad Ra nije poznat smije se zamijeniti za

Zs) (Q)
UL = 50 V - dozvoljeni napon dodira (V)
Isklopna vremena u tablici odnose se na oCekivane preostale struje kvara znatno vec¢e od naznacene
preostale proradne struje RCD-a (tipi¢no 5 lan).
RCD je obavezan za uti¢nice nazivnih struja In < 20 A (nestru¢ne osobe — opc¢a uporaba) i pomic¢nu
opremu za uporabu na otvoren nazivnih struja In < 32 A.
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.
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TIPICNE KARAKTERISTIKE OSIGURACA
NVO (A) 25 35 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
lo.asek(A)> 200 260 | 370 | 500 | 620 | 850 | 1100 | 1500 | 1900 | 2500 | 3400 | 4500 | 6000 | 8500
Zs(Q) 1,15 0,88 | 0,62 | 0,46 | 0,37 | 0,27 | 0,21 0,15 | 0,12 | 0,09 | 0,07 0,05 | 0,04 | 0,03
. |
Issex(A) > 106 108 | 230 | 300 | 410 | 500 660 880 1200 | 1450 | 1800 | 2600 | 3400 | 4500
Zs(Q) 2,17 | 2,23 | 1,00 | 0,77 | 0,56 | 0,46 | 0,35 | 0,26 | 0,19 | 0,16 | 0,13 0,09 | 0,07 | 0,05
EZ (A) 2 4 6 | 10 | 16 | 20 | 25
lo,asek(A)> 9 25 32 60 100 108 118
Zs(Q) 2556 | 9,20 | 7,19 | 3,83 | 2,30 | 2,13 | 1,95
- |
Issex(A) > 7,5 15 25 40 60 85 102
Zs(Q) 30,67 | 15,33 | 9,20 | 5,75 | 3,83 | 2,71 | 2,25
tip - B — (A) 2 4 6 10 | 16 | 20 | 25 | 32 | 35 | 40 | 50 | 63
lo.210.45sek(A) > (3 X Inos ) (1,13 krivulja) 12 18 30 48 60 75 96 105 120 150 189
> (5 X Inos ) (1,45 krivulja) 10 20 30 50 80 100 125 160 175 200 250 315
Zs(Q) 38,33 | 19,17 | 12,78 | 7,67 | 4,79 | 3,83 | 3,07 | 2,40 | 2,19 1,92 | 1,53 1,22
23,00 | 1150 | 7,67 | 460 | 288 | 2,30 | 1,84 | 1,44 | 1,31 1,15 | 0,92 0,73
tip— C — (A) 2 4 6 10 |16 |20 |25 32 [35 [40 | 50 | 63
Issek(A) > (3,8 X Inos ) (1,13 krivulja) 7,6 15,2 | 22,8 38 | 608 |76 95 121,6 | 133 | 152 190 | 239,4
> (16 X lnos ) (1,45 krivulja) 12 24 36 60 | 96 120 150 192 | 210 | 240 300 378
Zs(Q) 30,26 | 15,13 | 10,09 | 6,05 | 3,78 | 3,03 | 2,42 1,89 | 1,73 | 1,51 | 1,21 0,96
19,17 9,58 | 6,39 3,83 2,40 | 1,92 | 1,53 1,20 | 1,10 | 0,96 | 0,77 0,61
lo,20.a115ek(A) > (5 X Inos ) (1,13 krivulja) 10 20 30 50 | 80 100 125 160 | 175 | 200 250 315
> (110 X Inos) (1,45 krivulja) | 20 40 60 100 | 160 | 200 | 250 320 | 350 | 400 500 630
Zs(Q) 23,00 | 11,50 | 7,67 4,60 | 2,88 | 2,30 | 1,84 1,44 | 1,31 | 1,15 | 0,92 0,73
11,50 575 | 3,83 2,30 | 1,44 | 1,15 | 0,92 0,72 | 0,66 | 0,58 | 0,46 0,37
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
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a)

PRORACUN OTPORA UZEMLJIVACA

Otpor uzemljiva¢a odnosi se na postojecCi uzemljivac.

Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac treba izmjeriti otpor zastithog uzemljenja i po
potrebi ga nadograditi po odobrenju nadzornog inZenjera, a sve prema sljede¢im

smjernicama:

OTPOR UZEMLJENJA (TN SUSTAV)

Zahtjev za ukupni otpor uzemljenja Rg:

Rs / Re =50/ (Uo - 50)

50 — dopusteni napon dodira (V)

Rs — ukupni otpor uzemljenja svih paralelno
vezanih uzemljivaca (Q)

Re — otpor zemljospoja kod direktnog spoja
faze sa zemljom (priblizno 10 Q) (Q)

Uo — nazivni napon prema zemlji (V)

Re<10Q
RE =10QiU0 =230V —>RB 2,78 Q

OTPOR UZEMLJENJA (TT SUSTAV)

Uvjet ispravnosti otpora uzemljenja za ugradeni zastitni uredaj diferencijalne struje:

R =50/ l4n

U, = 50 — dopusteni napon dodira (V) — u posebnim uvjetima U. = 25V

la = lan — nazivna diferencijalna struja (preostala proradna st.) strujne zastitne sklopke (ZUDS,
FID, RCD) (A)

R — otpor uzemljenja (Q)

lan = 0,5A —- R=100 Q
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UZEMLJIVAC ODVODNIKA PRENAPONA

Uvjet ispravnosti otpora uzemljenja za ugradeni odvodnik prenapona:
R=<50Q

b) DIMENZIONIRANJE VODOVA (PRESJEK VODICA)
Prema normi HRN HD 384.4.43 S3:2002 za zastitu elektriCnih kabela od preopterecenja
trebaju biti ispunjeni slijedeci uvjeti:
2<1,45*In;IB<In<1Z

12 — proradna struja zastitnog uredaja (iz krivulje u nastavku)
In — nazivna struja zastitnog uredaja (ocitana na terenu)

IZ — trajna struja vodiCa/kabela (iz tablice u nastavku)

IB — struja za koju je strujni krug projektiran (izmjerena)

referentne vrijednosti
za ozicenje

&

znacajke
zadtitnih naprava
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KONTROLA TERMICKE CVRSTOCE KABELA

Zastitni uredaji trebaju osigurati prekidanje struje kratkog spoja prije nego $to ta struja prouzrodi
Stetna toplinska i mehani¢ka naprezanja u vodi¢ima i spojevima. Koordinacija zastitnih uredaja i
vodica treba biti odabrana tako da svaka struja kratkog spoja, koja se pojavi u nekoj tocki
strujnog kruga, bude prekinuta u vremenu koje ne prelazi ono vrijeme u kojem bi se vodic
zagrijao do maksimalne dozvoljene temperature.

T

t< tk X | kabela |

L T ]
gdje je:
Ikabela (KA) - kabel iS¢itan iz kataloga (,struja kratkog spoja 1
s“) ln (KA) - efektivna vrijednost struje kratkog spoja
(izmjerena) tk (S) - vrijeme postizanja kriticne temperature
t (s) - vrijem prorade zastitnog uredaja (iz krivulje u nastavku)

Koriste se postojeci kabeli koji su ranije odredeni, a kako se ovim zahvatom ne povecava snaga
potroSaca na postojecoj NN mrezi oCekuje se da su zadovoljeni uvjeti o dimenzioniranju vodova.

Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac¢ treba u suradnji s nadzornim inZenjerom potvrditi gore
navedenu tvrdnju.

HRN HD 384.5.523 S2:2002 Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja (bez redukcijskih i
korekcijskih faktora):

ViSezilni kabel/vod u cijevi/kanalu u zemlji ili u kabelskom rovu u zemlji — nacin polaganja: D

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
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Broj optereéenih vodiéa i vrsta E tri dva tri dva
D izolacije PVC PVC XLPE | XLPE
presjek mm?
Dva Tri PVC Dva Tri bakar
PVC XLPE XLPE 15 18,5 22 23 26
presjek mm? 2,5 25 30 31 36
bakar 4 34 40 42 49
1,5 22 18 26 22 6 43 51 54 63
2,5 29 24 34 29 10 60 70 75 86
4 38 31 44 37 16 80 94 100 115
6 47 39 56 46 25 101 119 127 149
10 63 52 73 61 35 126 147 158 185
16 81 67 95 79 50 153 179 192 225
25 104 86 121 101 70 196 229 246 289
35 125 103 146 122 95 238 278 298 352
50 148 122 173 144 120 276 322 346 410
70 183 151 213 178 150 318 371 395 473
95 216 179 252 211 185 362 424 450 542
120 246 203 287 240 240 424 500 538 641
150 278 230 324 271 aluminij
185 312 258 363 304 2,5 19,5 23 24 28
240 361 297 419 351 4 26 31 32 38
300 408 336 474 396 6 33 39 42 49
aluminij 10 46 54 58 67
2,5 22 18,5 26 22 16 61 73 7 91
4 29 24 34 29 25 78 90 97 108
6 36 30 42 36 35 96 112 120 135
10 48 40 56 47 50 117 136 146 164
16 62 52 73 61 70 150 174 187 211
25 80 66 93 78 95 183 211 227 257
35 96 80 112 94 120 212 245 263 300
50 113 94 132 112 150 245 283 304 346
70 140 117 163 138 185 280 323 347 397
95 166 138 193 164 240 330 382 409 470
120 189 157 220 186
150 213 178 249 210
185 240 200 279 236
240 277 230 322 272
300 313 260 364 308

Samonosivi kabelski snop SKS:

Namjena vodi¢a | Nazivni presjek | Najvise dopusteno optereéenje strujom |
mm? Pri trajnom radu | Pri kratkom spoju* (kA)

(A) s .

Fazni vodié 16 81 1,45

25 108 2,35

35 131 3,25

50 168 4,35

70 198 4,35**

Nosivi neutralni 546 T - 325

vodié 70 - 4,35 J

* - struje kratkog spoja vrijede za
vrijeme iskljucenja kratkog spoja
od 1 s, za ostale vremena
pomnoziti struju s faktorom 17vt
gdje je t vrijeme iskljucenja u
sekundama
** _ stvarna struja kratkog spoja za
presjek 70 mm je 6,84 kA, a
ogranigena je na 4,35 kA zzbog
neutralnog vodica
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PODNOSIVE STRUJE U TRAJNOM RADU | KRATKOG SPOJA IZ KATALOGA
PROIZVODACA TIM KABEL:

NYY 1 2 3 4 N2XY 1 2 3 4
presjek mm? presjek mm?
bakar bakar
1,5 12,1 24 31 0,17
2,5 - - - - 15 7,41 32 40 3
4 4,61 34 47 0,46 22 461 42 2 0.28
6 3,08 43 59 0,69 5 3.08 53 86 0
' 74 ,46
10 1,83 59 79 1,15 10 1,83 08 112 0,69
16 1,15 79 102 1,84 16 1,15 133 145 1,15
25 0,727 106 133 2,87 25 0,727 162 174 1,84
35 0,524 129 159 4,02 35 0,524 197 206 2,87
50 0,387 157 188 5,75 50 0,387 250 254 4,02
70 0,268 199 232 8,05 70 0,268 | 308 305 5,75
95 0,193 | 246 280 | 10,90 19250 0103 | 359 ggg fbog
120 0,153 285 318 13,80 150 0,153 412 :
' 475 444 13,8
150 0,124 326 359 17,20 185 0,124 564 517 17.2
185 0,0991 374 406 21,30 240 0,0991 21,3
240 0,0754 | 445 473 27,60 300 0,0754 27,6
NAYY 1 2 3 4 NA2XY 1 2 3
aluminij aluminij
2,5 2,5
4 4
6 6
10 10
16 1,91 50 63 1,21 16
25 1,200 82 102 1,90 25
35 0,868 100 123 2,66 35
50 0,641 119 144 3,80 50
70 0,443 152 179 5,32 70
95 0,320 186 215 7,22 95
120 0,253 216 245 9,12 120
150 0,206 246 275 11,40 150
185 0,164 285 313 14,10 185
240 0,125 338 364 18,20 ggg

1 — Otpor vodic¢a pri 20°C, maks. Q/km

2 — Strujno opterec¢enje (u zraku), nazivno A
3 — Strujno opterecenje (u zemlji), nazivho A
4 — Struja kratkog spoja 1s, nazivno kA

NAPOMENA:
- podaci se odnose na 4 zilni kabel, 4 x presjek

- NYY =PPO00 = PVC izolacija

- NAYY = PP00-A = PVC izolacija

- N2XY = XP00 = XLPE izolacija

- NA2XY = XP00-A = XLPE izolacija
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BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 22/26
21 000 Split, Krlezina 16

® OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

I1I. TEHNICKI OPIS

KRIVULJE DJELOVANJA (OKIDANJA) ZASTITNIH UREDAJA OSIGURACA

1,13 145
1 I | -
_- f 1 1
i _ l. -
El w \ \‘ !
Y
\
: \\ \\
1 min. ]
BS3 4 l.\
S0 5 NN
B4 hY
Bir - 103 \\ T
| F1Y & 3 ‘\
B0 4
B z
=
mo B s
&
3 4
2
100 s .
- |B
’ :
2
10ms . . .h
. ¥ ¥ \.‘ ." = .
o, i i
e 5 z T M 5 = & - 1 1.5 2 3 5 10 M 10
PO — L [ [ Je——
Dijagram propustenih sfruja | Vremensko strujna karakteristika
MCE -ETIMAT 10 - ETI
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 23/26
21 000 Split, Krlezina 16

® OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

III. TEHNICKI OPIS

. _ 103 1,45
=" EE T — 1
: _—_— } T
T 1
E L e ]
B ﬁﬁ E W0 1\
o i T
1
! LAY
t 1 min ‘!.l \.
____.l:i:l & 1 LY
.,
HE .
' i m__.-- " o T 2 1 .\\
' o 103 A
' T T 6 ===
‘ - 30 & LY b
) il i e \\ =
1 4 4 =4t r et z
? e (10 -
e 2 = L] 2 13
O i S s
. B =gisglie T e o 4
' 2
‘ s 1 100 me
: il
FEIEELE] EEri L]
y . : C
1
I
2 = : : : 10 ms N,
& \"\. .lI.
L 2 1
L 1 15 2 L] H 1] XN 3
L ik ] ik ) & & & TR 8 g
[E TR TR pe—— Y Nh:ln_-_.
Dijagram propusienih struja Vremensko strujna karakienstika
MCB - ETIMAT10-ETI
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

str.: 24/26

Partner za energetsku ucinkovitost

21 000 Split, Krlezina 16

+385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

® OIB: 69003884190 e mob

I1I. TEHNICKI OPIS

ARRE\E @ w n o VN
N A\ ] .|
] \ ¥ / / /_ |
\ | £
\ s
\ \ . =
HEENG 41\ E Ar : i
AV
.
LRV inea ma m.
- < N
| |
| { |
1 A\ 1~ §
I~ ©
:: RN —f— i ===
.
T T = v 1 s
: i q \ \ / | = g
|10 B t j/‘ I . )
e
* == ) + -
4 AN e - -
+ - + N t——t—t—
| / .
| , s
| e
W R e n R N Res & A
wi
(Y e ranndod e sy
LAY - [
| Il B
| _.= " Bt e
| H I\ -t mﬂ . m
o~
1 \%N § H10Z 0 7 2 m.
] 1
| 1 — 1
- ~ | A > ‘“ w
L= ! e ~ 1
_ 1 x\\“\ 11 ..\“\\n..‘ \\\_E 71 . m
AL AT AL A AT Pt | LA
b 1TL !.n“ - L A LT L \\\_: |
= .
g e Santags > SSi8 v
B T : -
W -5 0 =g i 2 B v a1m il
lilidism= o T o | AR diilng
b3 1 1 Ve
. Zm_‘\ e ] Nl
| sl L Lo ,_ n
T B A1
R - 2
o 2
110448 10
1A=,_.,h,..|| ! 1.,
Y I | i
“s

| Il f R
1 , , .
AR L L LL R HULLLLL L HHRERED ¥
, A
, Il f A
s IEEE niiEaas HIEEEEE SHISEER iz 2B R
USRS IEm HitsMmanm it SIHSRESE a4 LA e -
Il IEAE i man it A el o L -
e ! te @B allile2 s
=1 )
| 1l e T T LT el
m,z 1S = ams® gl e PP i
- | - et Tl | — A
ety ..,\,1\.\%“{\\4- T b A,
- .~
3 e »L‘.l‘ T e - et il s
R T s et =
i m
I ] | / ™
BT , LT AT B
L .
ARk eu s AEEN e AU AL
| 13 [ et JEEES o v L
BRIl e w11 ;yzem e 11101 W e
cam sEEaE Ll FiH
‘. ‘ 3 2 ol e Prrbes . o it -
8 & 1 i1 =B [
1 [ miin LI [
" e aTR e 2R e AR e TR

AN

N

¥
.

N

A\
NS

4

2
= bW g

i

YA
1 ,A\
! N

vk i ety g B W —

Ditivans st katlog o ) ¥

-ETI

Sci

D - rastalni ulo

le

Javna rasvjeta — Opcina Cavl

e}
—
N
o
NS
| N
ol
ale
e
g
=4k
=] ..
=
£|3|E
z2l=
©|s|a



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia
Partner za energetsku ucinkovitost

str.: 25/26
21 000 Split, Krlezina 16
® OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com
III. TEHNICKI OPIS
Vremensko-strujna 2 T
karaktertstika 1/t [ "
3 6 ;;SA Y A
> ° Faa AA1H6A—10A—F16A [25A  40ASOAGIAY—Y
B AR BT
= | A W I WAY
£ I VER VI WA IVAY
= imaa  — i \ A
% 6 1 1 T ' - X
b 1 1 \ \
= 1 \ \ \ \ I\
. | | A AAWAN
1 1 AMAY \ AV ALY
B e S SR Y A
6 1 1 8 W v R \— -
A T \ A VA W
1 \ AVl [ S
: I LW AVERVAY
\ \ A A W Y .V
e . Y
6 1 " - — A=t
1 A Y \ L T AY A
4 i \Y \ \
1 \ \
: \ \AWEN NN
\ \ b} \ AVEERA VAN
) L VAN \
6 I‘\ “‘ “ n “\ = “\ “\ “\ a
3 . BT \
\ N \ \ \ A\ A
) | INEIIY \ANAVEAVNIAY
N\ N\ \
g X AN NE NAN LTAN
& N = X Y — ‘\‘ - \ ‘\‘
6 Y X AN AY AY
A AN ALY AWAY X
A 2. ¥ B Y \
2 \ \ 3 AVAN WS
X \ \ N A AVERY
. AN N\ \ N\ \ ALAA AN
y = N NN O
AN AN a e
¥ N AWAY X AN
4 6 10 2 4 6 10 2 ] 6 10 2
Ocekivana struja kratkog spoja (A) P T
oenka | 2 [ T A2
= T 3/4;[:@ s | Y Er—
i v a¥ s o7
/ % ' I =
2 4 3)5 ,.‘
! - ”}S : :.
i 2 1T 'j' 0"
IR -
i w = =aiiii: S
‘ 3 - > !
2 ¢ _"‘ = :‘
n",—‘*—,*‘ﬁ/ “/" ‘E
vE ¥ Fai=e = iz
4 /, e Teere ERR LS :
Y 1 111 —TT1]
w LU 1. 01/ t
w2 46 ¥ 2 48 W 2 48 W 2 "
Ok e bt pep ) BN —

DO - rastalni ulosci - ETI

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM:

rujan, 2018.



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

str.: 26/26

Partner za energetsku ucinkovitost

21 000 Split, Krlezina 16

+385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

® OIB: 69003884190 e mob

I1I. TEHNICKI OPIS

pee nTHes nTHee nTH e n e nTRee u Ty

-—

ﬂﬁ.m

I

CLE LT

es nBee AFes nRes nRus nRoert

— Are

U

"

ISR 11018 u_m__ TN i
e IRSIILLLELL S EIMI LRUINE RS
" y v H Hoe
e | [T T | EE o
13 1 2 I « /11700 o I8 i . ‘
i1ssa: i\ .3 ! 1 5 il . —
\ 1N . { - g {44 .
BV VL MR M= v vt i s s sl (LR, |
| /M ! \ I {UIBIMRRIIRRIR HisHER HSRAR iRRAR il ] ,. ..
! 4 A dd btdd B 1 { A I s 2 H& Htd
AR AL | Wi i 22 e mes S e
ST ‘{ S | e b .
1 7 /
. / W
1Y \ | m ., b 4 .W.\ ‘ux\nékx\\\ " m Wﬂf ; -
% v # ) )
ity v \ R T AL A A .
l ‘ LB 2818 (1008 4N AT A
LGN R I's idimaa i ags it . T
i G 1 w.% X = o ; _rr‘M. m Kf HH
HREEEEN 1 " PE = ! \xrwm@_?uu 2 iy LN .
" . H | e et _,.‘.1\ LA . / (HTRALAL J il N
A N AL S| OB e OB i (9D RV SuY i
» N/ | |
| mm NN . |.w Tt | | Lt - . J AN
3 8 ) 3 Lt LT | | L LU mnm L N .| 1,/ 111
ﬂ, . o - - . w“ a” Mﬁux .- ﬂu o ,n..v “'m xH =
N | i . i iam i) 1118 i v
| J (1] Wr. NN il E—.rmu_ M,
1 1 A T T A T A T A T
| Il | —a -
T ew n T ow o Tew n
= b g ey if
l !
~ angeeee  n- g W4
" A 2 M
IR 515 _
i b \ .
| X | |
miinm Hau - i Y '
Sima s ammam { \ ke
iz A A
i 1 EHEee !
- -1 saa .
i i i PO .
Ll . I . ARNN
HHP2qill% ’q \ \ \ -
R 1 A o ~4 -
1 o ux“n 1) | .
A . v
1L Patl Vel .\.\nn. | i N\ |
smm = = s { .
iiina AT A A L .
= L _ !
e b % . L »
-enm B (IIAR2 et - 1 N
il LTI A1 15 | Il ..
b ! mm‘-. -~ W > i i H N
i enn SIS g IIE S 1 et ‘ i \ .
UL+ R L | - \ )
] et tap==t] .....N il ! r
EEE ; . N\ )
f Lot |
I «ulll e | o
et -) . - ~ B
| | 1. 2 ev n 2 ewv n 2T aew n 2

Vremensko strujna karakteristika

ke prekidne mo¢i —- KONCAR

Dijagram propustenih struja

Sci ve

NVO — gG rastalni ulo

MCB >

n
:
:
A
v

000.00.1.2.3.4

NVO

— veli¢ine

:
-
m

le

Javna rasvjeta — Opcina Cavl

e}
—
N
o
NS
| N
ol
ale
e
g
=4k
=] ..
=
£|3|E
z2l=
©|s|a



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 1/7
21 000 Split, Krlezina 16

e OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

IV. PRORACUN USTEDA

IV PRORACUN USTEDA

Gradevina: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
Naziv projekta: Modernizacija sustava javne rasvjete u Op¢ini Cavle
Investitor: Opéina Cavle
Cavja 31
51212, Cavle
Tvrtka: NEOS d.o.o.

Krlezina 16, 21000 Split

Faza projekta: Glavni projekt
Oznaka projekta: T.D. - JR 222/18 ‘
JOSIP GILJANOVIC
Projektant; Josip Giljanovi¢, dipl.ing.el. dipling.el.
E651  OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Suradnik: Zlatko Krizan, mag.ing.comp.

Split, rujan, 2018.

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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IV. PRORACUN USTEDA

4. ANGAZIRANA SNAGA

4.1. Angazirana snaga Referentnog stanja

Referentnu snagu predstavija u PRILOGU 2 zbroj svih redaka br. 16 iz tablice svih
podcjelina plus zbroj svih redaka br. 11 iz tablice orijentacijske rasvjete S7 plus zbroj svih redaka
br. 15 iz tablice konfliktnih zona CE.

Ukupna angazirana snhaga Referentnog stanja je 145.833,05 W= 145,83 kW

Uzeto je da predspojna naprava kod konvencionalne tehnologije ima gubitke od 19% i 25%, a
sve prema IPMVP protokolu (International Perfomance Measurement and Verification Protocol)

4.1.1. Ukupna godis$nja potro$snja Referentnog stanja

Uz zadanih 4100 sati rada javne rasvjete godisSnje, godiSnja potroSnja energije
Referentnog stanja za javnu rasvjetu iznosi:

145,83 kW x 4100 h/god = 597.915,51 kWh/ god.

4.1.2. Ukupna godisnja emisija CO, Referentnog stanja

Ukupna godi$nja emisija oneciS¢ujucih plinova Referentnog stanja iznosi:

597.915,51 kWh/god x 0,23481 kgCO2/kWh* = 140.396,54 kgCO2/god =
= 140,40 tCO2/god
gdje je:
! specifiéni faktor emisije CO2 (pretvorbeni faktor) za elektriénu energiju iznosi 0,23481
kgCO2/kWh.

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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IV. PRORACUN USTEDA

4.2. Angazirana snaga rekonstruiranog sustava javne rasvjete sa LED tehnologijom

Ukupnu snhagu novoprojektiranog stanja modernizacije primjenom LED tehnologije
predstavlja zbroj snaga (W) svih rasvjetnih tijela upotrebljenih u modernizaciji.

Ukupna angazirana snaga LED tehnologije je 41.628,10 W = 41,6281 kW

4.2.1. Ukupna godisnja potrosnja novoprojektiranog stanja nakon modernizacije LED
tehnologijom

Uz zadanih 4100 sati rada javne rasvjete godis$nje, godiSnja potroSnja energije Novoprojektiranog
stanja za javnu rasvjetu iznosi:

41,6281 kW x 4100 h/god = 170.675,21 kWh/god.

4.2.2. Ukupna godi$nja emisija CO; novoprojektiranog stanja nakon modernizacije LED
tehnologijom

Ukupna godiSnja emisija oneciS¢ujucéih plinova Novoprojektiranog stanja iznosi:
176.675,21 kWh/god x 0,23481 kgCO2/kWh' = 40.076,25 kgCO2/god = 40,08 tCO2/god
gdje je:

! specifiéni faktor emisije CO2 (pretvorbeni faktor) za elektriénu energiju iznosi 0,23481

kgCO2/KWh

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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5. INDIKATORI KVALITETE ULAGANJA

5.1. Indikator kvalitete ulaganja na temelju smanjenja emisije CO, novoprojektiranog
stanja nakon modernizacije LED tehnologijom

Ukupni troSak rekonstrukcije novoprojektiranog stanja LED tehnologijom dan je wu
projektantskom TroSkovniku u poglavlju V iiznosi

3.055.512,50 kn (s PDV-om)

Godi$nje smanjenje emisije CO2 prema Referentnom stanju je:

140,40 tCO2/god - 40,08 tCO2/god

referentno - LED

100,32 tCO2/god

smanjenje

Indikator kvalitete ulaganja za novoprojektiranu LED tehnologiju je

3.055.512,50: 100,32 tCO2/god = 30.457,57 kn/tCO2 god smanjenja

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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6. POKAZATELJ ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

6.1. Godisnja usteda elektricne energije primjenom LED tehnologije u odnosu na
Referentno stanje

Energetska uCinkovitost odrazava se kao postotak uStede u odnosu na Referentno stanje.

597.915,51 kWh/god - 170.675,21 kWh/god

potrosnja referentno
stanje

427.240,30 kWh/god

godisnja usteda
elektricne energije

potrosnja LED

Energetska u€inkovitost (smanjenje godisSnje potroSnje u postotcima)

427.240,30 kWh/god / 597.915,51 kWh/god = 71,45%

6.2. Nové€ani iznos godisSnje ustede elektricne energije u odnosu na Referentno stanje

Uz ranije navedeni parametar aktualne cijene elektri¢ne energije za javnu rasvjetu distributera
HEP od 0,75 kn/kWh s PDV-om (Tarifni pravilnik HEP) godi$nja potroSnja bila bi

Za Referentno stanje

597.915,51 kWh/god x 0,75 kn/kWh = 448.436,63 kn/god s PDV-om

Za novoprojektirano stanje s LED tehnologijom

170.675,21 kWh/god x 0,75 kn/kWh = 128.006,41 kn/god s PDV-om

Posljediéno godignja financijska usteda za Opéinu Cavle bila bi

448.436,63 kn/god — 128.006,41 kn/god = 320.430,22 kn/god s PDV-om

6.3. Specifiéno ulaganje [kn] po ustedenom [kWh] u odnosu na Referentno stanje

3.055.512,50 [kn ulaganja] / 427.240,30 kWh/god [kWh/god] = 7,15 kn/kWh god ustede

6.4. Jediniéna cijena investicije u kn po rasvjetnom mjestu

3.055.512,50 [kn ulaganja]/ 1214 [rasvjetno mjesta] = 2.516,90 [kn/po rasvjetnom mjestu]

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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IV. PRORACUN USTEDA

7. FINANCIJSKI POKAZATELJ ISPLATIVOSTI ULAGANJA

7.1. Jednostavni period povrata ulaganja/investicije (JPP)

Jednostavni izracun roka povrata ulaganja/investicije definira se kao iznos ulaganja u [kn s
PDV-om] podijelijen s iznosom godisSnjih uSteda energije u [kn]. 1znos investicije preuzet je iz
projektantskog TroSkovnika.

3.055.512,50 [kn ulaganja] / 320.430,22 kn/god [kn/god ustede]= 9,54 god.

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.
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8. POSREDNE USTEDE NA SUSTAVU JAVNE RASVJETE OPCINE CAVLE
8.1. Usteda na odrzavanju javne rasvjete

Zbog zastarjele i neuCinkovite javne rasvjete, u sadasnjim uvjetima i u okviru
zahvata rekonstrukcije, potrebno je pojatano odrzavanje javne rasvjete $to iznosi godiSnje cca.
250 kn po rasvjetnom tijelu.

Iz gornjeg proizlazi godiSnji troSak odrzavanja javne rasvjete za rasvjetna tijela koja se
razmatraju u ovom zahvatu rekonstrukcije, a obzirom na postojeci broj rasvjetnih tijela:

1156 postojeéa rasvjetna tijela x 250 kn/rasvj.tijelugod = 289.000,00 kn/god

Obzirom na novu LED rasvjetu koja ima zivotni vijek preko 100 000 sati, a i smanjene jakosti
struje usljed smanjenih snaga, zbog €ega Ce i elektricni vodovi manje ,trpjeti“, olekuje se da ¢e

godisnji troSak odrzavanja biti najviSe: = 57.800,00 kn/god
Izravne ustede na odrzavanju su: = 231.200,00 kn/god
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
DATUM: rujan, 2018.
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VI PRILOZI
Gradevina: Javna rasvjeta — Opéina Cavle
Naziv projekta: Modernizacija sustava javne rasvjete u Op¢ini Cavle
Investitor: Opéina Cavle
Cavja 31
51219, Cavle
Tvrika: NEOS d.o.o.

Krlezina 16, 21000 Split

Faza projekta: Glavni projekt

Oznaka projekta: T.D.- JR 222/18

Projektant: Josip Giljanovic, dipl.ing.el. OSIP GILJANOVIC
dipling.el.
OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Suradnik: Zlatko Krizan, mag.ing.comp.

Split, rujan, 2018.g.

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18
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VI. PRILOZI

PRILOG 1

SIMULACIE REFERENTNOG | NOVOPROJEKTIRANOG STANJA
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VI. PRILOZI

PRILOG 2

TABLICNI PRIKAZ REKONSTRUKCIJE SUSTAVA JR

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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VI. PRILOZI

PRILOG 3

SIMULACUE REFERENTNOG | NOVOG STANJA

ORUENTACISKE RASVIETE

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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VI. PRILOZI

PRILOG 4

TABLICA REKAPITULACIJE RASVJETNIH TUELA

| KLASA CESTOVNE RASVIJETE

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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VI. PRILOZI

PRILOG 5

POZICIONI NACRTI NOVOPROJEKTIRANOG

STANJA/MONTAZE [CD, PDF]

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR 222/18

DATUM: rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK

V  TROSKOVNIK
(Specifikacija opreme, materijala i radova)

Gradevina: Javna rasvjeta — Opéina Cavle

Naziv projekta: Modernizacija sustava javne rasvjete u Opcini Cavle
(naselja: Cavle, Buzdohanj, Cernik, Mavrinci, Pod&udni¢,
Zastenice, Grobnik, Podrvanj i Soboli)

Investitor: Opéina Cavle
Cavja 31
51219 Cavle

Tvrtka: NEOS d.o.o.

Krlezina 16, 21000 Split

Faza projekta: Glavni projekt
Oznaka projekta: T.D. - JR 222/18
i . in Gili & dinl i JOSIP GILJANOVIC
Projektant: Josip Giljanovic, dipl.ing.el. diplingel
E651  OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Suradnik: Zlatko Krizan, mag.ing.comp.

Split, rujan 2018.

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18

DATUM: rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK
SADRZAJ
1. Tehnicki uvjeti za svjetiljke i troSkovnik
2. Rekapitulacija
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR-222/18
DATUM: rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK

Opc¢e upute vezane uz troskovnik

Cijena za svaku stavku ovog troSkovnika mora obuhvatiti dobavu, montazu,
spajanje, uzemljenje ako je potrebno i sve ostale radove do dovodenja u stanje
pune funkcionalnosti

U cijenu je potrebno ukalkulirati sav potreban spojni, montazni, ovjesni, pridrzni i
ostali materijal potreban za potpuno funkcioniranje, kao i svu potrebnu
mehanizaciju sa vezanim troSkovima.

Prije davanja konaCne ponude obvezno izvrSiti upoznavanje sa predmetnom
projektnom dokumentacijom (tehniCki opis, nacrti) te traziti eventualna
pojasnjenja prije zaklju€ivanja ponude

Osim gore navedenog, izvoda€ je obvezan pridrzavati se svih propisa i zahtjeva
organa Uprave za promet, o sigurnosti neometanog prometa i sigurnosti gradana
i imovine. Obveza je izvodaca osigurati gradiliSte kod O.Z. prije poCetka radova
na istom.

Sve postojeCe rasvjetne armature sa pripadaju¢éim izvorima svjetla se
demontiraju i zapisnicki predaju Investitoru, odnosno zbrinjavaju na primjeren
nacin.

Za svu ugradenu opremu, izvedene radove, obavljena mjerenja i ispitivanja
potrebno je ishoditi ateste, misljenja i potvrde o kvaliteti, odnosno uskladenosti sa
Hrvatskom zakonskom regulativom i pravilima struke

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18

DATUM: rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK

1. TEHNICKI UVJETI ZA CESTOVNE SVJETILIKE

Ponudena svjetilika mora udovoljavati sljedec¢im tehni¢kim uvjetima:

Svjetlosna iskoristivost cjelokupnog rasvjetnog tijela: 2100 Im/W

LOR faktor: = 80%, ULOR=0%, full cut-off

Klasa bljestanja (min. ili bolja) = G4

Korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla: 3000K i 4000 K

Izvedba zastitnog stakla/polikarbonata: otporan na UV zracenje

Kugdiste: TlaCnolijevani / ekstrudirani aluminij s antikorozivnim / UV premazom
Rasvjetno tijelo ne smije imati gornju plohu sa horizontalnim povrSinama s ciliem
sprieCavanja zadrzavanja prljavstine, raznog otpada, odnosno treba biti
omogucéeno samociscenje

Rasvjetno tijelo ne smije imati aktivno hladilo

Rasvjetno tijelo mora imati cijelu rashladnu povrSinu LED modula direktno spojenu
(bez zraénih prostora) na kuciste rasvjetnog tijela ili hladilo ujedno mora biti i
kucCiste kako bi odvodenje topline bilo ucinkovitije Sto direktno utjeCe na Zivotni
vijek trajanja LED C€ipa

Moguénost montaze na krak promjera d=42-60mm

Boja kucista: srebrna (sivo)

Ulazni napon/frekvencija: 220-240 V - 50/60 Hz

Stupanj zastite svjetiljke min: IP67, IK10

Faktor snage pri punom optereéenju: min. 0,95

CRI: 280

Nivo prenaponske zastite: min 10 kV (CM), min. 6kV (DM)

Suglasnost (potvrda) sa CE (EMC, LVD), ENEC, ROHS

Trazi se garancija isklju¢ivo od strane proizvoda¢a min. 10 godina na kompletno
rasvjetno tijelo

Klasa | elektriCne zastite

Zivotni vijek svjetilike = 80000h uz L80B10F10

THD < 15%

Podrucje rada: -40°C do 60°C

Stavka ,maksimalna snaga“iz troSkovnika se odnosi na LED modul + pretvarac.

GRADEVINA:

Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA:

7.D.-JR-222/18

DATUM:

rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK

RB.

NAZIV

JED.
MJERE

KOL.

JED.
CIJENA

UKUPNA CIJENA

SPECIFIKACIJA OPREME, MATERIJALA |
RADOVA

1.1

Dobava i montaza LED rasvjetnog tijela
BARRACUDA 4 AT2 s nize navedenim
tehni¢kim karakteristikama.

Maksimalna snaga svjetiljke 17,6 W.

IP67 vodonepropusna zastita.

Kugiste od tla¢no lijevanog aluminija.

Sve komponente su bez Zive,

spojeva zive i komponente su u

vecoj mjeri razgradive.

Aerodinamican dizajn usljed bo¢nih udara
vjetra.

Rasvjetno tijelo ima montazni krak
(prihvat) kojeg je moguce koristiti za
montazu na sam vrh stupa.

Krak je umogucnosti montirati se na drugi
krak promjera 42-60 mm.

IK10 otpornost na udarce.

Klasa I elektri¢ne zastite.

Otpornost zavr$nog sloja kucista na
koroziju, ultraljubicasta zracenja i
ogrebotine.

Boja kuéista: srebrna (sivo).

Ulazni napon/frekvencija:220-240 V-5 0/60Hz
Faktor snage pri punom opterecenju:=0,95.
Ukupna harmonijska izobli¢enja:£15% pri
punom opterecenju.

Temperatura boje izvora svjetlosti CCT =
3000 K.

CRI: = 80.

LOR: =96,12, ULOR: = 0,00

Efikasnost rasvjetnog tijela s uracunatim
gubicima u le¢ama pri 3000 =129 Im/W.
Garancija za rasvjetno tijelo: min 10 godina.
Garancija na ku¢iste rasvjetnog tijela: min 10
godina.

Uskladeno sa CE, ENEC, ROHS

Zivotni vijek svjetilike > 80000h uz
L80B10F10

kom.

87

1.600,00

139.200,00

GRADEVINA:

Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18

DATUM:

rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK
JED. JED.
RB. NAZIV KOL. UKUPNA CIJENA
MJERE CIJENA
1.2. Dobava i montaza LED rasvjetnog tijela kom. 3 1.600,00 4.800,00

BARRACUDA 4 AT3 s nize navedenim
tehnickim karakteristikama.

Maksimalna snaga svjetiljke 17,6 W.

IP67 vodonepropusna zastita.

Kuciste od tla¢no lijevanog aluminija.

Sve komponente su bez zive,

spojeva zive i komponente su u

vecoj mjeri razgradive.
Aerodinamican dizajn usljed bo¢nih udara
vjetra.

Rasvjetno tijelo ima montazni krak
(prihvat) kojeg je moguce koristiti za
montazu na sam vrh stupa.

Krak je umogucnosti montirati se na drugi
krak promjera 42-60 mm.

IK10 otpornost na udarce.

Klasa I elektri¢ne zastite.

Otpornost zavr$nog sloja kucista na
koroziju, ultraljubicasta zracenja i
ogrebotine.

Boja kuéista: srebrna (sivo).

Ulazni napon/frekvencija:220-240 V- 50/60Hz
Faktor snage pri punom optereéenju:=0,95.
Ukupna harmonijska izobli¢enja:£15% pri
punom opterecenju.

Temperatura boje izvora svjetlosti CCT =
3000 K.

CRI: =80.

LOR: =96,12, ULOR: = 0,00

Efikasnost rasvjetnog tijela s uraGunatim
gubicima u le¢ama pri 3000 =129 Im/W.
Garancija za rasvjetno tijelo: min 10 godina.
Garancija na ku¢iste rasvjetnog tijela: min 10
godina.
Uskladeno sa CE, ENEC, ROHS

Zivotni vijek svjetilike > 80000h uz

L80B10F10
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18
DATUM: rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK
JED. JED.
RB. NAZIV KOL. UKUPNA CIJENA
MJERE CIJENA
1.3 Dobava i montaza LED rasvjetnog tijela kom. 476 1.720,00 818.720,00

BARRACUDA 5 MEW s nize navedenim
tehnickim karakteristikama.

Maksimalna snaga svjetiljke 26,8 W.

IP67 vodonepropusna zastita.

Kugiste od tla¢no lijevanog aluminija.

Sve komponente su bez zive,

spojeva zive te su komponente u

vecoj mjeri razgradive.

Aerodinamican dizajn usljed bo¢nih udara
vjetra.

Rasvjetno tijelo ima montazni krak

(prihvat) kojeg je moguce koristiti za
montazu na sam vrh stupa.

Krak je u moguénosti montirati se na drugi
krak promjera 42-60 mm.

IK10 otpornost na udarce.

Klasa I elektri¢ne zastite.

Otpornost zavr$nog sloja kucista na
koroziju, ultraljubicasta zracenja i
ogrebotine.

Boja kuéista: srebrna (sivo).

Ulazni napon/frekvencija:200-260 V- 50/60Hz
Faktor snage pri punom optereéenju:=0,95.
Ukupna harmonijska izobli¢enja:£15% pri
punom opterecenju.

Temperatura boje izvora svjetlosti CCT =
3000 K.

CRI: =80.

LOR: =96,18 ULOR: = 0,00

Efikasnost rasvjetnog tijela s ura¢unatim
gubicima pri u leCama 3000 K = 127 Im/W.
Garancija za rasvjetno tijelo: min 10 godina.
Garancija na ku¢iste rasvjetnog tijela: min 10
godina.

Uskladeno sa CE, ENEC, ROHS

Zivotni vijek svjetilike > 80000h uz

L80B10F10
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18
DATUM: rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK
JED. JED.
RB. NAZIV KOL. UKUPNA CIJENA
MJERE CIJENA
1.4. Dobava i montaza LED rasvjetnog tijela kom. 318 1.860,00 591.480,00

BARRACUDA 6 MEW s nize navedenim
tehnickim karakteristikama.

Maksimalna snaga svjetiljke 32,4 W

IP67 vodonepropusna zastita.

Kuciste od tla¢no lijevanog aluminija.

Sve komponente su bez zive,

spojeva zive te su komponente u

vecoj mjeri razgradive.

Aerodinamican dizajn usljed bo¢nih udara
vjetra.

Rasvjetno tijelo ima montazni krak

(prihvat) kojeg je moguce koristiti za
montazu na sam Vvrh stupa. Krak je u
moguénosti montirati se na drugi krak promjera
42-60 mm.

IK10 otpornost na udarce.

Klasa I elektri¢ne zastite.

Otpornost zavr$nog sloja kucista na
koroziju, ultraljubicasta zracenja i
ogrebotine.

Boja kudista: srebrna (sivo).

Ulazni napon/frekvencija:220-240 V- 50/60Hz
Faktor snage pri punom optereéenju:=0,95.
Ukupna harmonijska izobli¢enja:£15% pri
punom opterecenju.

Temperatura boje izvora svjetlosti CCT =
3000 K.

CRI: =80.

LOR: = 96,18, ULOR: = 0,00

Efikasnost rasvjetnog tijela s ura¢unatim
gubicima u I¢ama pri 3000 K = 127 Im/W
Garancija za rasvjetno tijelo: min 10 godina.
Garancija na ku¢iste rasvjetnog tijela: min 10
godina

Uskladeno sa CE, ENEC, ROHS

Zivotni vijek svjetilike > 80000h uz

L80B10F10
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18
DATUM: rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK

RB. NAZIV

JED.
MJERE

KOL.

JED.
CIJENA

UKUPNA CIJENA

1.5. Dobava i montaza LED rasvjetnog tijela
BARRACUDA 8 MEW s nize navedenim
tehnickim karakteristikama.

Maksimalna snaga svjetiljke 43,6 W.

IP67 vodonepropusna zastita.

Kugiste od tla¢no lijevanog aluminija.

Sve komponente su bez zive,

spojeva zive te su komponente u

vecoj mjeri razgradive.

Aerodinamican dizajn usljed bo¢nih udara
vjetra.

Rasvjetno tijelo ima montazni krak
(prihvat) kojeg je moguce koristiti za
montazu na sam vrh stupa.

Krak je u moguénosti montirati se na drugi
krak promjera 42-60 mm.

IK10 otpornost na udarce.

Klasa I elektri¢ne zastite.

Otpornost zavr$nog sloja kucista na
koroziju, ultraljubicasta zracenja i
ogrebotine.

Boja kuéista: srebrna (sivo).

Ulazni napon/frekvencija:220-240 V- 50/60Hz
Faktor snage pri punom optereéenju:=0,95.
Ukupna harmonijska izobli¢enja:£15% pri
punom opterecenju.

Temperatura boje izvora svjetlosti CCT =
3000 K.

CRI: =80.

LOR: = 96,18, ULOR: = 0,00

Efikasnost rasvjetnog tijela s ura¢unatim
gubicima u le¢ama pri 3000 K = 127 Im/W.
Garancija za rasvjetno tijelo: min 10 godina.
Garancija na ku¢iste rasvjetnog tijela: min 10
godina.

Uskladeno sa CE, ENEC, ROHS

Zivotni vijek svjetilike > 80000h uz
L80B10F10

kom.

131

2.260,00

296.060,00

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18

DATUM: rujan, 2018.
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V. TROSKOVNIK
RB. NAZIV JED- KOL. JED- UKUPNA CIJENA
MJERE CIJENA
1.6. Dobava i montaza LED rasvjetnog tijela kom. 63 2.325,00 146.475,00
BARRACUDA 10 MEW s nize navedenim
tehnickim karakteristikama.
Maksimalna snaga svjetiljke 49,1 W.
IP67 vodonepropusna zastita.
Kugiste od tla¢no lijevanog aluminija.
Sve komponente su bez zive,
Spojeva zive te su komponente u
vecoj mjeri razgradive.
Aerodinamican dizajn usljed bo¢nih udara
vjetra.
Rasvjetno tijelo ima montazni krak
(prihvat) kojeg je moguce koristiti za
montazu na sam vrh stupa.
Krak je u moguénosti montirati se na drugi
krak promjera 42-60 mm.
IK10 otpornost na udarce.
Klasa I elektri¢ne zastite.
Otpornost zavr$nog sloja kucista na
koroziju, ultraljubicasta zracenja i
ogrebotine.
Boja kuéista: srebrna (sivo).
Ulazni napon/frekvencija:220-240 V- 50/60Hz
Faktor snage pri punom opterecenju:=0,95.
Ukupna harmonijska izobli¢enja:£15% pri
punom opterecenju.
Temperatura boje izvora svjetlosti CCT =
3000 K.
CRI: =80.
LOR: =96,18 , ULOR: = 0,00
Efikasnost rasvjetnog tijela s uracunatim
gubicima u le¢i pri 3000 K = 127 Im/W.
Garancija za rasvjetno tijelo: min 10 godina.
Garancija na ku¢iste rasvjetnog tijela: min 10
godina.
Uskladeno sa CE, ENEC, ROHS
Zivotni vijek svjetilike > 80000h uz
L80B10F10
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR-222/18
DATUM: rujan, 2018.



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 11/15
21 000 Split, Krlezina 16
e OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com
V. TROSKOVNIK
JED. JED.
RB. NAZIV KOL. UKUPNA CIJENA
MJERE CIJENA
1.7. Dobava i montaza LED rasvjetnog tijela kom. 130 2.450,00 318.500,00

BARRACUDA 12 MEW s nize navedenim
tehnickim karakteristikama.

Maksimalna snaga svjetiljke 59,2 W.

IP67 vodonepropusna zastita.

Kugiste od tla¢no lijevanog aluminija.

Sve komponente su bez zive,

spojeva zive te su komponente u

vecoj mjeri razgradive.

Aerodinamican dizajn usljed bo¢nih udara
vjetra.

Rasvjetno tijelo ima montazni krak

(prihvat) kojeg je moguce koristiti za
montazu na sam vrh stupa.

Krak je u moguénosti montirati se na drugi
krak promjera 42-60 mm.

IK10 otpornost na udarce.

Klasa I elektri¢ne zastite.

Otpornost zavr$nog sloja kucista na
koroziju, ultraljubicasta zracenja i
ogrebotine.

Boja kuéista: srebrna (sivo).

Ulazni napon/frekvencija:220-240 V- 50/60Hz
Faktor snage pri punom optereéenju:=0,95.
Ukupna harmonijska izobli¢enja:£15% pri
punom opterecenju.

Temperatura boje izvora svjetlosti CCT =
4000 K.

CRI: =80.

LOR: =96,18 , ULOR: = 0,00

Efikasnost rasvjetnog tijela s uracunatim
gubicima u le¢ama pri 4000 K = 127 Im/W.
Garancija za rasvjetno tijelo: min 10 godina.
Garancija na ku¢iste rasvjetnog tijela: min 10
godina.

Uskladeno sa CE, ENEC, ROHS

Zivotni vijek svjetilike > 80000h uz

L80B10F10
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18
DATUM: rujan, 2018.
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GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 12/15
21 000 Split, Krlezina 16
e OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com
V. TROSKOVNIK
RB. NAZIV JED- KOL. JED- UKUPNA CIJENA
MJERE CIJENA
1.8. Dobava i montaza LED rasvjetnog tijela kom. 6 2.575,00 15.450,00
BARRACUDA 14 MEW s nize navedenim
tehnickim karakteristikama.
Maksimalna snaga svjetiljke 68,2 W.
IP67 vodonepropusna zastita.
Kugiste od tla¢no lijevanog aluminija.
Sve komponente su bez zive,
spojeva zive te su komponente u
vecoj mjeri razgradive.
Aerodinamican dizajn usljed bo¢nih udara
vjetra.
Rasvjetno tijelo ima montazni krak
(prihvat) kojeg je moguce koristiti za
montazu na sam vrh stupa.
Krak je u moguénosti montirati se na drugi
krak promjera 42-60 mm.
IK10 otpornost na udarce.
Klasa | elektri¢ne zastite.
Otpornost zavr$nog sloja kucista na
koroziju, ultraljubicasta zracenja i
ogrebotine.
Boja kuéista: srebrna (sivo).
Ulazni napon/frekvencija:220-240 V- 50/60Hz
Faktor snage pri punom optereéenju:=0,95.
Ukupna harmonijska izobli¢enja:£15% pri
punom opterecenju.
Temperatura boje izvora svjetlosti CCT =
4000 K.
CRI: =80.
LOR: =96,18 , ULOR: = 0,00
Efikasnost rasvjetnog tijela s uracunatim
gubicima pri 4000 K= 129 Im/W.
Garancija za rasvjetno tijelo: min 10 godina.
Garancija na ku¢iste rasvjetnog tijela: min 10
godina.
Uskladeno sa CE, ENEC, ROHS
Zivotni vijek svjetilike > 80000h uz
L80B10F10
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: T.D.-JR-222/18
DATUM: rujan, 2018.
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GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 13/15
21 000 Split, Krlezina 16
e OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com
V. TROSKOVNIK
JED. JED.
RB. NAZIV KOL. UKUPNA CIJENA
MJERE CIJENA
1.9. Vodonepropusne izolirane strujne stezaljke, kao kom. 1214 20,00 24.280,00
tip EP95-13, kat. broj MP861020, prolaz 16-95
mmz2, odvojak 1,5-10 mm2
1.10. | Dobava za stup metalni/drveni/betonski/zid kom. 1214 50,60 61.428,40
konzole za svjetiljku, duljine 30-80 cm, d= 60
mm vruée pocin¢ano
1.11. | Dobava za stup betonski/drveni pocincane kom. 1458 2,70 3.936,60
obujmice za u¢vrscéenje svjetiljke.
1.12. | Komplet sitnog spojnog i montaznog materijala komplet 1 24.080,00 24.080,00
sa priborom za uévrsc¢enje nosaca na zidove i
stupove
UKUPNO (kn) 2.444.410,00
PDV 25% (kn) 611.102,50
SVEUKUPNO (kn) 3.055.512,50

GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18

DATUM: rujan, 2018.
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GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 14/15
21 000 Split, Krlezina 16

e OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

V. TROSKOVNIK

2. REKAPITULACIJA

1. Specifikacija opreme i materijala 2.444.410,00
UKUPNO [kn]: 2.444.410,00
PDV 25% [kn]: 611.102,50
SVEUKUPNO [kn]: 3.055.512,50
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle
BROJ PROJEKTA: 7.D.-JR-222/18
DATUM: rujan, 2018.



mailto:zlatko@neos-ict.com

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Neos d.o.o. Croatia

Partner za energetsku ucinkovitost str.: 15/15
21 000 Split, Krlezina 16

e OIB: 69003884190 e mob: +385 91 259 6247 e e-mail:, zlatko@neos-ict.com

V. TROSKOVNIK

Procijenjeni troskovi izvedbe javne rasvjete su 2.444.410,00 + PDV.

Cijena je procijenjena na osnovu broja rasvjetnih armatura, potrebne spojne i montazne
opreme i odredenih normativa, te moze varirati ovisno o izboru opreme od strane investitora i
izvodaCa. Sva ugradena oprema mora po tehni¢kim karakteristikama odgovarati opremi
predvidenoj ovom projektnom dokumentacijom, a nakon izvodenja izvoda¢ atestima mora

dokazati kvalitetu i uskladenost wugradene opreme sa hrvatskim standardima.
GRADEVINA: Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA: T.D.-JR-222/18

DATUM: rujan, 2018.
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GRADEVINA:

Javna rasvjeta — Op¢ina Cavle

BROJ PROJEKTA:

7.D.-JR-222/18

DATUM:

rujan, 2018.
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HRVATSKA BANKA ZA OBNOVU | RAZVITAK Europska unija INSTRUMENTI

Program kreditiranja
ESIF Krediti za javnu rasvjetu

1 Uvod

»ESIF Krediti za javnu rasvjetu“ je financijski instrument (dalje: FI) za koji su sredstva osigurana iz
Europskih strukturnih i investicijskih fondova (dalje: ESIF), odnosno Europskog fonda za regionalni
razvoj, kroz Operativni program ,Konkurentnost i kohezija 2014.-2020.“ (dalje: OPKK), Prioritetnu os 4
.Promicanje energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, Specifi¢ni cilj 4c4 ,Povecanje
uc€inkovitosti sustava javne rasvjete“.

2 Cilj financijskog instrumenta

»ESIF krediti za javhu rasvjetu“ formirani su s ciliem podupiranja ostvarenja energetskih usteda u
sustavima javne rasvjete provedbom mjera energetske obnove, a koje ée rezultirati smanjenjem
potro$nje elektricne energije u projektnim cjelinama javne rasvjete! krajnjeg primatelja od minimalno
50% u odnosu na postojece stanje, tj. u odnosu na referentnu potro$nju energije? za potrebe projektnih
cjelina javne rasvjete.

3 Sudionici u provedbi

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (dalje: HBOR) je tijelo koje provodi ovaj financijski instrument
izravnim kreditiranjem prihvatljivih krajnjih primatelja, temeljem Sporazuma o financiranju izmedu
HBOR-a i Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova Europske unije.

Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije (dalje: MRRFEU ili UT) je Upravljacko
tijelo odgovorno za upravljanje i provedbu OPKK.

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike je Posredni¢ko Tijelo razine 1 (dalje: PT1) i ima ulogu
kontrole ostvarenja pokazatelja uspjeSnosti na razini ovog financijskog instrumenta, kao i na razini
pojedinog investicijskog ulaganja, pri &emu su izvori za provjeru podaci za projektnu cjelinu koji su vidljivi
iz Nacionalnog informacijskog sustava za praéenje, mjerenje i verifikaciju udteda (SMiV) koji je dostupan
na Internet stranicama Centra za praéenje poslovanja energetskog sektora i investicija (CEI). Podatke
o ostvarenim uStedama u SMiV unosi krajnji primatel].

! Projektna cjelina javne rasvjete je cjelokupni sustav javne rasvjete prikljuéen na jedno mjerno mjesto. Jedan glavni projekt moze
sadrzavati jednu ili viSe projektnih cjelina javne rasvjete potencijalnih krajnjin primatelja.

2 U ovom kontekstu, referentnom potro3njom energije se smatra prosjeéna potrodnja elektricne energije za rasvjetljavanje
podrucja projektne cjeline u referentnom razdoblju. Referentno razdoblje je, u pravilu, trogodiSnje razdoblje koje prethodi izradi
glavnog projekta, a u slu¢aju da je u jednoj ili u dvije od posljednje tri godine nastupio poremecaj u potrosnji energije, prihvatljivo
je iz proracuna referentne potrosnje iskljuciti jednu ili dvije godine u kojima se dogodio poremecaj u potrosniji. U slu¢aju da podrucje
rasvjetljavanja nije rasvijetlieno u skladu s vazec¢im svjetlotehni¢kim propisima, prihvatljivo je referentnu potroSnju korigirati na
nacin da se referentna potro$nja modelira kao potro$nja energije za rasvjetljavanje podrucja postoje¢om tehnologijom rasvjete,
ali u skladu s vazecim svjetlotehnikim propisima.
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INSTRUMENTI

4 Kriteriji prihvatljivosti

Krajnji primatelji

Prihvatljivi krajnji primatelji u okviru ovog financijskog instrumenta su jedinice lokalne samouprave (dalje:

JLS).

Za vrijeme provedbe ovog financijskog instrumenta, jedan krajnji primatelj moze podnijeti viSe Zahtjeva
za kredit u okviru ovog financijskog instrumenta, ali pod uvjetom da je prethodne investicije podrzane
ovim instrumentom uspje$no proveo, a $to dokazuje relevantnom dokumentacijom za ovu vrstu
investicije (primjerice lzvie§¢em o provedenom struénom nadzoru).

Lokacija ulaganja (investicije)

Geografski obuhvat financijskog instrumenta ogranien je na podrucje Republike Hrvatske.

Namjena ulaganja (investicije)

Prihvatljive namjene ulaganja odnose se na aktivnosti energetske obnove, §to ukljuCuje sliedece
prihvatljive troSkove:

troSkovi usluga vezanih uz demontazu i zbrinjavanje opreme koja se zamjenjuje;

troSkovi usluga, opreme i radova vezanih uz ugradnju rasvjetne i regulacijske opreme te
elektrotehniCkog materijala i pribora na stupna mjesta javne rasvjete;

troSkovi usluga, opreme i radova vezanih uz izmjestanje iz trafostanica i/ili novu ugradnju
upravljackih ormari¢a javne rasvjete s upravljackom, mjernom i zastithom opremom;

troSkovi usluga, opreme i radova vezanih uz ugradnju novih naplatnih i kontrolnih brojila
elektricne energije;

ograni¢eno na podrucja i/ili na prometnice bez postojeée niskonaponske mreze: troSkovi usluga,
opreme i radova vezanih uz ugradnju fotonaponskih sustava napajanja javne rasvjete s
distribuiranim ili centralno smjestenim fotonaponskim panelima, iskljugivo u funkciji napajanja
sustava javne rasvjete i eventualno odredenih pomocénih troSila, bez prikljuCka na
niskonaponsku mrezu HEP-ODS d.o.0. (tzv. sustavi off-grid, tj. u oto€nom radu). Za navedene
fotonaponske sustave potencijalni krajnji primatelj duzan je iskazati autonomiju napajanja te istu
dimenzionirati na najmanje 7. kiSnih dana;

troSkovi usluga vezani uz elektrotehniCka i svjetlotehni¢ka mjerenja i ispitivanja s izdavanjem
ispitnih i mjernih izvjeS¢a i certifikata;

troSkovi usluga, opreme i radova vezanih uz provedbu potrebnih korekcija radi uskladivanja s
normiranim svjetlotehnickim vrijednostima (nadopuna rasvjetnih mjesta, korekcije geometrije i/ili
kabelske infrastrukture postojecih instalacija javne rasvjete sukladno projektnoj dokumentaciji);
ograni¢eno na slu€ajeve za koje je nuzna ugradnja dodatnih svjetiliki kako bi se dostigli
svjetnotehnicki standardi: trodkovi usluga opreme i radova vezanih uz izgradnju nove instalacije
javne rasvjete;

troSkovi usluga vezanih uz izradu elaborata privremene regulacije prometa od strane ovlastenog
inZenjera prometa te uz ishodenje potrebnih suglasnosti;

troSkovi usluga i opreme vezanih uz postavu priviemene regulacije prometa u svrsi izvrSenja
svjetlotehniCkih mjerenja i provedbe aktivnosti energetske obnove javne rasvjete;

troSkovi usluga vezanih uz struéni nadzor.

HBOR mozZze razmotriti i ostale troSkove koji ovdje nisu navedeni te samostalno odluéiti o eventualnoj
prihvatljivosti istih ukoliko su oni direktno povezani s provedbom aktivnosti energetske obnove i
neophodni za dovrSetak ulaganja. Moguce je financirati ukupnu vrijednost investicije s PDV-om.
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HRVATSKA BANKA ZA OBNOVU | RAZVITAK Europska unija

Napomena: Maksimalno opravdani troskovi po novougradenom rasvjetnom tijelu ne smiju prelaziti
4.000,00 HRK ili 7.500,00 HRK ako se ugraduju tzv. sustavi off-grid, tj. otoCni rad pojedinog rasvjetnog

tijela ili dijela sustava javne rasvijete.

Neprihvatljivi troskovi

~— ESIF
[=@ FINANCIJSKI

INSTRUMENTI

U okviru ovog programa kreditiranja, kreditom nije moguce financiranje sljedeéih trosSkova:

e Troskovi pripreme projekta, Sto ukljuCuje troSkove usluga vezanih uz izradu energetskog
pregleda javne rasvjete koji sadrzi elemente akcijskog plana, kao i troSkove usluga vezanih uz

izradu glavnog projekta koji uklju€uje proracun usteda;

e Troskovi usluga, opreme i radova vezani uz odrzavanje sustava javne rasvjete;

e Troskovi usluga, opreme i radova vezanih uz demontazu i uklanjanje opreme koja je svojim
tehni¢kim svojstvima sukladna Minimalnim tehni¢kim karakteristikama energetski obnovljene

javne rasvjete (Prilog II);
e TroSkovi usluga, opreme i radova koji su iskazani kao pausalni
gradilista, signalizacija, dovoz radnika na gradiliste i sl.).

5 Uyvjeti kreditiranja

troSkovi (troSkovi sanacije

a) Namjena kredita: troSkovi energetske obnove sustava javne rasvjete

b) Valuta kredita: kunski krediti

C) Iznos kredita: najnizi iznos kredita: 500.000 HRK; najvi$i iznos kredita: 15.000.000 HRK

d) Kamatna stopa: odreduje se prema stupnju razvijenosti podrucja na kojem se projekt provodi:

STUPANJ RAZVIJENOSTI PODRUCJA NA KOJEM SE
PROJEKT PROVODI

KAMATNA STOPA

Potpomognuta podrucdja (JLS razvrstane u 1., II., Il ili IV.
skupinu)? ili brdsko-planinska podrucja# ili otoci®

0,1% godisnje fiksno

JLS razvrstane u V. ili VI. skupinu

0,25% godisnje fiksno

JLS razvrstane u VIL. ili VIII. skupinu

0,5% godisnje fiksno

e) Rok koriStenja: do 12 mjeseci
f) Poéek: do 6 mjeseci
g) Rok otplate: do 10 godina, ukljuujuéi razdoblje poceka

h) Nacin otplate: u mjesecnim, tromjese¢nim ili polugodi$njim ratama

i) Naknade: bez naknada

[S—

potpora.

8 Sukladno Zakonu o regionalnom razvoju Republike Hrvatske (NN 147/14 i 123/2017) i svim naknadnim izmjenama i dopunama.
4 Sukladno Zakonu o brdsko-planinskim podrugjima (NN 12/02, 32/02, 117/03, 42/05, 90/05, 80/08, 148/13 i 147/14) i svim

naknadnim izmjenama i dopunama.

) Ostalo: Refundacija troskova nije moguca. Krediti se odobravaju izvan rezima drzavnih

5 Sukladno Zakonu o otocima (NN 34/99, 32/02 i 33/06) i svim naknadnim izmjenama i dopunama.
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6 Instrumenti osiguranja

Za osiguranje urednog izvrSenja obveza po kreditima, HBOR ¢e prihvaéati mjenice i zaduznice izdane
od strane krajnjeg primatelja — JLS.

Iznimno, kada se zbog veli¢ine i kvalitete projekta ocijeni potrebnim, HBOR moze razmatrati i druge
instrumente osiguranja uobiajene u bankarskom poslovanju.

Sve troskove u svezi pribavljanja instrumenata osiguranja i provedbe osiguranja te izmjena provedenih
osiguranja snosi krajnji primatelj / izdavatelj instrumenata osiguranja.

7 Nagcin kreditiranja
HBOR provodi ovaj Program izravnim kreditiranjem krajnjih primatelja.

Potencijalni krajnji primatelj ,,ESIF Kredita za javnu rasvjetu” dostavlja HBOR-u Zahtjev za kredit uz
ostalu dokumentaciju propisanu u Tocki 11. ovog Programa.

Nakon obrade Zahtjeva za kredit, a u slu¢aju pozitivhe ocjene, HBOR donosi Odluku o odobrenju kredita

te posljedi¢no zaklju€uje s krajnjim primateljem Ugovor o kreditu u okviru financijskog instrumenta ,,ESIF
Krediti za javnu rasvjetu”.

8 Nacin koristenja kredita

Za vrileme provodenja podrzane investicije, krajnji primatelj podnosi HBOR-u Zahtjev za koristenje
kredita uz koji dostavlja relevantnu dokumentaciju (fakture / ispostavljene situacije dobavlja¢a / izvodaca
radova).

Temeljem navedene dostavljene dokumentacije, HBOR verificira opravdanost Zahtjeva za koristenje
kredita te ukoliko je sve u skladu s ugovorenim uvjetima isplacuje kreditna sredstva na projektni raun
krajnjeg primatelja koji je otvoren i namijenjen iskljucivo za financiranje predmetnog projekta energetske
obnove sustava javne rasvjete.

Krajnji primatelj ,,ESIF Kredita za javnu rasvjetu* je obvezan dostaviti HBOR-u dokumentirani dokaz

o pla¢anju dobavljadima robe / izvoda&ima radova / pruZateljima usluga odnosno potvrdu o namjenskom
koridtenju doznacenih sredstava u roku od 10 radnih dana od dana izvrSenja pla¢anja.

9 Rok provedbe

Zahtjevi za ,,ESIF Kredite za javnu rasvjetu” mogu se podnositi od 01.07.2018., a sredstva je moguce
isplacivati do 30.06.2023.

10 Ostale odredbe

Pravo na kredit ne postoji, ve¢ HBOR o svakom zahtjevu donosi posebnu odluku.
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11 Potrebna dokumentacija

Podnositelj zahtjeva za ,,ESIF Kredit za javnu rasvjetu® uz obrazac Zahtjeva za kredit HBOR-u
dostavlja:

Dokumentacija o ulaganju

e Projektna dokumentacija za planirano ulaganje, uklju€ivo detaljan troSkovnik te jasno
precizirane o€ekivane rezultate ulaganja u smislu usteda elektricne energije.

Statusna i financijska dokumentacija

e Suglasnost nadleznih tijela o zaduzenju za predmetni kredit

Godisniji financijski izvjestaji za protekle dvije godine (Bilanca - obrazac BIL, Izvjestaj o prihodima
i rashodima, primicima i izdacima - obrazac PR-RAS)

Plan godiSnjeg proracuna za narednu godinu

Upitnik za pravne osobe, obrazac HBOR-a

Izjava 0 povezanim osobama, obrazac HBOR-a

Izjava o prihvatljivosti krajnjeg primatelja i planiranog ulaganja

Instrumenti osiguranja

¢ Dokumentacija o ponudenim instrumentima osiguranja

Ostala dokumentacija

o Preslike osobnih iskaznica - ovlastenih predstavnika podnositelja zahtjeva

¢ Odluka o imenovanju ovlastene osobe, odnosno odluka o imenovanju nacelnika / gradonacelnika)

e Ugovor o otvaranju projektnog racuna te karton deponiranih potpisa osoba ovlastenih za
zastupanije i raspolaganje sredstvima klasi¢nog transakcijskog racuna korisnika kredita

Obrazac Zahtjeva za kredit i drugi obrasci HBOR-a objavljeni su na mreZnim stranicama HBOR-a ili su
dostupni u HBOR-u na zahtjev.

HBOR zadrzava pravo zatraziti i drugu dokumentaciju potrebnu za obradu kreditnog zahtjeva.
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Prilog I. Pokazatelji uspjesnosti pojedinac¢nih projekata i propisani izvori provjere istih

Za uspjesnu primjenu i pracenje postignuéa, krajnji primatelj na razini pojedine investicije treba opisati pokazatelje
rezultata te njihove konkretne vrijednosti navesti u Glavnom projektu koji ukljuéuje proracun usteda®. Nadalje, krajnji
primatelj dokazuje da su aktivnosti ulaganja provedene u skladu Glavnim projektom koji uklju€uje proracun usteda
na osnovi provedenog struénog nadzora i na temelju IzvjeS¢éa o provedenom stru¢énom nadzoru. O vrijednostima
pokazatelja rezultata na razini projekta, HBOR ¢&e izvjestavati UT, a PT1 ée vrSiti kontrolu istih.

Pokazatelj rezultata Jedinica mjere  Opis i izvor provjere
Usteda energije u kWh Pokazatelj mjeri razliku izmedu koli¢ine isporu¢ene energije
sustavu javne rasvjete prije provedbe mjera energetske obnove javne rasvjete i poslije

provedbe mjera energetske obnove javne rasvjete.

Izvori provjere su Glavni projekt koji uklju€uje proracun usteda,
Izvje$¢e o provedenom stru¢nom nadzoru.

Postotni iznos usteda % Pokazatelj se odnosi na postotni iznos uSteda energije
energije isporuc¢ene isporu€ene projektnim cjelinama javne rasvjete poslije
projektnim cjelinama energetske obnove, u odnosu na referentnu potro$nju energije
javne rasvjete poslije odnosno u odnosu na postojece stanje.

energetske obnove
Izvori provjere su Glavni projekt koji uklju€uje proracun usteda,
Izvje$¢e o provedenom stru€énom nadzoru.

Napomena:
Postotni iznosi uSteda energije projektnim cjelinama javne
rasvjete poslije energetske obnove koji su manji od 50% nisu
prihvatljivi.

8 Glavni projekt koji uklju¢uje proracun usteda je skup medusobno uskladenih projekata kojima se daje tehni¢ko rieSenje gradevine i dokazuje
ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu te drugih propisanih i odredenih zahtjeva i uvjeta, izraden prema Zakonu o gradnji (NN 153/13 i
20/17) i Pravilniku o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17). Glavni projektant i projektanti
mapa glavnog projekta (ukoliko su iste potrebne), kao i pripadajucih elaborata (ako je primjenjivo), trebaju biti odgovarajuce struke ovisno o
sadrzaju mape, sukladno Zakonu o poslovima i djelatnostima prostornoga uredenja i gradnje (NN 78/15).
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Prilog Il. MINIMALNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE ENERGETSKI OBNOVLJENE
JAVNE RASVJETE

Svi elementi projektne cjeline sustava javne rasvjete, odnosno oprema koja se nabavlja i ugraduje, moraju
zadovoljavati sliedeée minimalne tehnicke karakteristike:

= Razred energetske udinkovitosti novih svjetiljki mora biti u jednom od dva najviSa razreda energetske
ucinkovitosti;

= Smanjenje godisnje utroSene elektrine energije mora biti > 50% u odnosu na referentnu isporu¢enu
energiju;

= Svjetlosna iskoristivost cjelokupne svjetilike: >100 Im/W;

=  ULOR=0%. full cut-off (klasa blijeStanja min. G4 — HRN EN 13201 Annex A);

» Boja svjetlosti (CCT);
o <4000 K za klase prometnice M1 do M4;
o <3000 K za parkove, Setnice, uzi centar grada i sli¢no i za klase prometnice M5 do M6 i P1 do P6;

= Zivotni vijek svjetilike: >80.000 h uz uvjet LSOB10F10;

= Uzvrat boje (CRI): min. 70;

= Obnovljeni sustav rasvjete mora zadovoljavati vazece svjetlotehnike uvjete.
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Prilog . PREPORUCENI SADRZAJ DIJELOVA DOKUMENTACIJE O NADMETANJU
ZA NABAVU USLUGA IZRADE ENERGETSKOG PREGLEDA JAVNE
RASVJETE KOJI SADRZI ELEMENTE AKCIJSKOG PLANA i GLAVNOG
PROJEKTA KOJI UKLJUCUJE PRORACUN USTEDA

1. Energetski pregled javne rasvjete koji sadrzi elemente akcijskog plana

Energetski pregled javne rasvjete koji sadrzi elemente akcijskog plana ima za svrhu tijelu lokalne samouprave
dati informacije o:
o Postojeéem stanju sustava javne rasvjete
o potroSnja energije za javnu rasvjetu
o financijski troSkovi javne rasvjete za energiju
o ispravnost javne rasvjete povezana s troSkovima odrzavanja
o uskladenost s vazecim propisima i potrebe za dopunom
e potencijalima energetske obnove sustava javne rasvjete
o procjena investicijskih potreba
o procjena energetskih i financijskih pobolj$anja
e optimalnom hodogramu aktivnosti odnosno vremenskom planu obnove sustava javne rasvjete po
prioritetima
e procijenjenim troSkovima i nacinima financiranja
Da bi tijelo lokalne samouprave moglo donijeti informiranu odluku Energetski pregled mora biti izraden u
skladu s Metodologijom provodenja energetskog pregleda gradevina
http://www.mgipu.hr/doc/EnergetskaUcinkovitostt METODOLOGIJA EPG.pdf i sadrzavati najmanje sljedeca
poglavija:
1. Ukupna godi$nja potroSnja za sustav javne rasvjete u referentnom razdoblju koje prethodi izradi
energetskog pregleda
2. Popis aktivnosti obnove javne rasvjete koje su provedene u prethodnom razdoblju
Opis stanja javne rasvjete kojom upravlja tijelo lokalne samouprave
4. Planirane aktivnosti obnove javne rasvjete za trogodiSnje razdoblje s predlozenim hodogramom
aktivnosti
5. Ciljana potrosnja i troSkovi javne rasvjete na zavrSetku trogodiSnjeg razdoblja

w

2. Glavni projekt obnove javne rasvjete

Sve aktivnosti definirane glavnim projektom moraju rezultirati smanjenjem potrosnje elektriéne energije u
projektnim cjelinamajavne rasvjete za minimalno 50% u odnosu na referentnu potroSnju energije odnosno
u odnosu na koli¢inu elektricne energije koja je potrebna za rad projektnih cjelina javne rasvjete prije provedbe
mjera energetske obnove.

Cilj se ostvaruje ugradnjom energetski ucinkovitije rasvjetne opreme u skladu s Minimalnim tehnickim
karakteristikama energetski obnovljene javne rasvjete iz Priloga Il.
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Jedan glavni projekt moze sadrzavati jednu ili viSe projektnih cjelina javne rasvjete potencijalnih
krajnjih primatelja.

Na razini glavnog projekta projektant je duzan opisati obrazloZenje dostignuca ciljnih vrijednosti pokazatelja
rezultata.

Referentna potroSnja energije za potrebe projektne cjeline javne rasvjete je potrosSnja elektricne energije
odredena u skladu su poglavljem 2.6.1. metodologije provodenja energetskog pregleda gradevina iz lipnja
2014. godine. Koli¢ina elektricne energije prije provedbe energetske obnove je koli¢ina proracunata na osnovi
rauna za elektricnu energiju u prethodnom referentnom razdoblju i po potrebi modelirana na stanje
rasvijetljenosti u skladu s vazeéim svjetlotehni¢kim propisima:

o

referentni broj radnih sati sustava javne rasvjete iznosi 4.100 h/god. (uz koristenje specifi¢nog
redukcijskog faktora za svaku zaokruzenu projektnu cjelinu prema najblizim referentnim
vrijednostima iznosa 1 ili 0,72 ili 0,65)

specifi¢ni faktor emisije CO2 (pretvorbeni faktor) za elektri¢énu energiju iznosi 0,23481 kgCO2/kWh
pretpostavljene vrijednosti za gubitke u transformatoru i prigusnici su 25% za stare Zivine zarulje,
19% za metal halogene i natrijeve te 4% gubici u transformatoru prilikom koriStenja LED rasvjete
ukljugiti faktor simulacije

= Glavni projekt mora sadrzavati poglavlje s nazivom ,Proradun usteda“ koji sadrzi najmanje sljedece
podatke:

o

o O O O

PotroSnja elektricne energije postoje¢e rasvjete (na osnovi raCuna za elektricnu energiju za
referentno razdoblje — u skladu s Metodologijom provodenja energetskog pregleda gradevina i po
potrebi uz modeliranje u slu€aju potrebe da je postojeCa rasvjeta ne zadovoljava vazece
svjetlotehniCke propise)

Procijenjenu potroSnju obnovljene rasvjete

Razliku (ustedu energije)

Smanjenje emisija CO2

Ukupnu investiciju i investiciju jednoj svjetiljci

= Svjetlotehnicki prora¢un kojeg treba priloziti prilikom projektiranja, ali i nakon ugradnje novih svijetiliki na
podrucju zahvata mora odgovarati zadanim svjetlotehni¢kim parametrima s rjeSenjem koje mora biti takvo
da se zadovolje kriteriji rasvijetljenosti i jednolikosti uz postivanje zona rasvijetljenosti u skladu s normom
HRN 13201-2:2016 Cestovna rasvjeta. Odstupanje od norme, odnosno maksimalne vrijednosti
rasvijetljenosti i jednolikosti, moZe iznositi najvise 30%.

= Svjetlotehni€ki proraéun se mora izvrSiti u standardiziranom Siroko dostupnim softverskim paketima, a uz
ostalo zahtijevano, potrebno je prikazati i sljedece:

@)
O

podatke o svijetiljci — ukupna instalirana snaga sa svim gubicima
iskoristivi svjetlosni tok (Im) cijele svjetiljke, svjetlosnu efikasnost (Im/W) svjetilike, temperaturu boje
(CCT), faktor uzvrata boje (CRI), ULOR cjelokupne svijetiljke
ulazni parametri za proracun: faktor odrzavanja 0,8 i obloga ceste R3, q0=0,07, nagib svjetiljke 0°
promjenjivi parametri prometnice koje je potrebno prikazati, a ovise o tipu i geometriji prometnice:

o odmak fotometrijskog centra svjetiljke od ruba ceste

o visina postavljanja svjetiljke

o razmak svjetiljki

o Sirina prometnice

o klasa prometnice u skladu sa HRN EN 13201-2:2016
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o broj voznih traka prometnice

o promet: jednostrano/dvostrano

o konfiguracija stupova: jednostrano ili dvostrano postavljanje
potrebno je priloziti izvadak iz projekta ili energetskog pregleda gdje je odredena klasa prometnice
za koju se izraduje svjetlotehniCki proracun, ili priloziti prikazanu metodologiju izrauna klase
pojedinacne prometnice u skladu sa standardnom HRN EN 13201-2:2016.

Napomena: uz svjetlotehnicki proracun (.pdf) potrebno je dostaviti i datoteku sa svjetlotehni¢kim podacima
(IES ili LDT datoteka) primijenjene optike nudene svijetiljke.

Tehnicke karakteristike opreme:

napajanje svjetiljike 100-250V AC, 50 Hz uz THD < 15% kod nazivhog napona mreze 220-240V i
opterecéenje 70-100%
ugradena temperaturna zastita napajanja svjetiljike od pregrijavanja i pregaranja
ULOR=0%. Full cut-off (klasa blijeStanja min. G4 — HRN EN 13201 Annex A)
boja svjetlosti (CCT)

o <4000 K za klase prometnice M1 do M4;

o <3000 K za parkove, Setnice, uzi centar grada i sli€no, klase prometnice M5 do M6 i P1 do P6
zivotni vijek LED svijetiljke: >80.000 h uz uvjet LBOB10F10
IP zastita svjetilike: > IP 66
IK otpornost na udarce: > IK 08
difuzor: polikarbonat UV stabilan ili kaljeno/laminirano staklo
optika: ako je potrebno asimetri€na distribucija svjetlosti, izvedba sa sistemom s leCama
moguénost (samo)regulacije intenziteta (snage) rasvjete prema sljedeéim rezimima rada:

o regulacija sa samostalnim odredivanjem srediSnjeg vremena noci

o minimalno tri vremenska intervala (faze)

o za svaki interval moguce podesiti intenzitet u rasponu 0%-100%
ugradena prenaponska zastita za DM 6 kV, a za CM 10 kV prema EN 61547
faktor snage sustava = min. cos ¢ =0,95 kod punog opterecenja
kuciSte LED svijetilike: otporno na uvjete okoline u kojoj se svjetilika nalazi (preporuka. aluminijski
tlaéni lijev ili vu€eni aluminij)
omoguceno otvaranje kucista svijetiljke i izmjena napajanja i LED modula bez dodatnih alata, izravno
na stupu rasvjete uz sigurnosni automatski prekida za beznaponsko stanje izmjenjivih dijelova
svjetiljki.
Svijetiljke koje se projektom predvidaju u potpunosti moraju biti opremljene za montazu uz moguénost
za izravnu montazu na stup ili na luénu/ravnu konzolu, s dovoljnom duljinom kabla za spajanje na
strujni izvod i sustav upravljanja te sa standardnim spojnim elementima i s po potrebi podesivim
nagibom svjetiliki -15° + 15° u oba nacina montaze
Kuc¢iste svijetilike mora u potpunosti biti zasticeno od korozije
Svijetilike moraju biti predvidene da bez smetnji i kvarova rade na temperaturi okoline : od -30 do +40
°C
Jamstvo proizvodaca na kompletnu svjetiliku: min. 5 godina
dostupnost rezervnih dijelova ha kompletnu svjetiljku: min. 12 godina
ENEC certifikat
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Napomena: Dobavljaé opreme ili izvoda¢ treba priloziti tehnicki list proizvodaca ili ovlastenog mjernog
laboratorija u vidu izvjeStaja o testiranju na kojemu su jasno oznaceni vidljivi podaci te lzjavu o sukladnosti u
skladu sa Zakonom o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/2013) kao i
Zakonom o izmjeni Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 14/2014), a
obavezno certifikat sukladan Pravilniku o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/2016) i certifikat sukladan
Pravilniku o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/2016).
Certifikati trebaju biti izdani od akreditiranih laboratorija u Europskoj uniji te moraju biti u izdanju na hrvatskom
ili drugom jeziku prevedenom na hrvatski jezik po ovlaStenom sudskom tumacu.
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Temeljem odredbe Clanka 19.Statuta Opcine Cavle (Sluzbene novine
PGZ br. 20/14 , 26/14, 27/15, 12/18), Opcinsko vijece Opc¢ine Cavle na
sjednici odrzanoj 15. studenog 2018. godine donosi

ODLUKU

Donosi se odluka o zaduzenju za financiranje kapitalnog
projekta

Predsjednik:
Norbert Mavrinac, v.r.
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